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Gebiedsproces Handreiking beoordelen 
waterbodems

�
�
�
�

�=  /������������
��%
��
���������	

1���������	���������	�������	�����
���	����������� �
���������	�
����	���������	 � ��������	�	�������������	�+������:�������	�	�������
����	������������������	�	�������
�������������$9 ���/����	��!�'!�

�������������������������
���������������������	�	������������������	������! �������	�	���������	�����
	�����
���
�&����������	����������	����	�+�	�&����������+ ��������	�!��
#�����	�	�����������	�������������9�������	�����	 �����������	����<���		�+���&��
����	������$<%�2����	��'�������	����	��������	�� ���	������
	����!��





�
� � ��9������	����������/��
��	����������9�������
���� �����	�����	���������	�����������	!�
���������	��H����	
����A���	����
�����
�����! �

1�	���
�=�


%������	��������������

����	
����	��



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,��������������-.

�������������������������
������	�	�������������	������
	���������������	�� �������	��������������	����
�����������������	�+��������������	������������� �����
	����/��+�����������������	�
��������	�������!�#��	����������	����9�&���������	� ��������	����������������	����
<���		�+���&������	������$���	��������	��'!�%��� ������������	������������������
��	�	�������
������������������
	����������������� 
���������������&���������
����������)���	�����
�����������	
������	���	������ ��������9�����!��
�
�

Kaderrichtlijn Water 
en gebruiksfuncties

doelen

waterbodemkwaliteit

Handreiking legt relaties 
tussen waterbodemkwaliteit 

en de doelen/normen
w

aterkw
aliteit

bo
de

m
kw

al
ite

it

�
�

����	
�������������� ������������������������� 
�����	�	�������������	������������
�������������� �	���������������	����	���&9��

�&�����
���	��������������������	����������	
���� �
�&�	������������������

�	��������������������������!��
@�&�������	�	�����������	�����������	�����	��	�� �����������/��������	
�����
��������������������	9��������9�&����������������� �����������������/���	���!�
"�����������������:�9�&������������������������	� �����������	
��������	9����

�����������	������	��	��
���	�����!���9������	
�� �������������	����
�����������������	��������������	������	���������� ��+����������������������
��������������������	
�����
�&�	��������������+��� �����	�����	����	�+�	�&����!�
�
�������������	�	�������
���������������	�������	�� �����������������	��������
����	
��������	9�������
��������	����
���	�����!�� ����������	���������	�������
��	��	���
�	�������/��	�����������������������	 ��������9�&���������	�+�	�&���������
�����	���!�1���������������������:������������	
�� ��	��	��	���	����9�������������
+���	��	������	���	����������������������	������� ��$���������'�
��	����	�+�	�&��������	�����	�!�>������
�&����
��� 	�������������������	�	�������
����	�����������	���
�	�������������������������� 	
�����
�&�	������������
��+��������	�����	����	�+�	�&����!��
�
�
�
�

1�	���
�=�


��	�	���������
�&�����

����	9�����������
�����

��������������	������?�$�'�

�������������������/�2�

��	����9�&�������
�	������/�

$�'���	�����������

����������������/�6�

��	���������9�&��
�	��������

���
����������	���	������!� �



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,�������-������-.

�=�  ��������	��
��
������%���



!"#"!  $��������������������������������������	��
��9������	����������
���������	���������	�������� ���	����������������	
����!�
�������	���������������
���������	�����
���	����� ����������	��	�������/�
��������������
����	���+��������������	�������:���� 	
�&����
����	���+�����������
����	
�������	��!�

!"#"%  $��������������������������������
�������	���������������
���������	������/
�������� ���������	���	����������������
�������
��	��9����$����	������������'����
������� ����������	����������	���
��������	������������������	
������	���	��������!��
�
@��������������������	���	��������������������	
�� ��:�����������������
����	�����������������	������/�
�&���	
������	��	� +����������������
��������
$	������������������	��'����	��������������	
������ ������9�&�!����J�������
����	
����K��������	
�&�������������	������������ �����:�����������9�+�����������
������������	
��������������������/�������������� ������

����������
�	������
�������$��������'����������/��+��������������
���! �>������	����������������������
�//�+����

������
��������	����������������	��!��� 9������	���������������
������������������&������	������������������	���� ��	���������������	
��������

���	���������//�+�����������9������������������� �/��+����!��

!"#"&  $��������������������������
@�&��������	������������������	���	������������
�&� �������	������������
��	��	�+����������������&����	����9�&������������ ������������	��������	�!�1������
�������	
����	��	����������9�/�������	�:��������� �	���	������	�&�+����������	����
��������!�@�&����������	���	�����������+��������� ��	���������+����!������������
�	�&�+�������������	���������+������������	����<� ��		�+���&������	��������
�������������	������	������������	�	�&������	����� ����	�	������������	���$9���
���!�����������	!� '�6�������������������9������	�������2������������� ��	�����/�
�������	��������������+���	�����������	���������� ����������������������
<���		�+���&������	!�3��������	����	���������	���� �����������	���������
���	�����	���������������������	�����	9������������ ���	��������������������
����	
������������������	���������������	��������� ����������!�
�
����������������	������	������������	����	�&������ 	���������	����	��������
����	���9�&���������������	����	��������<%�2����	� �!�����������������	��9�&�������
����������������������	�����������������	������� �����
����	�������	����<%��
��	���������������������������������������������	�� ��������
��������������
��
	����/��+����!��������	�����	����������������9� �H#���	�������
���	�����
����	
�����A�����������9������������	9���!���9���� ��	���������������
���������	�
�����������+��������	�����
���	�������������//�+�� ���������	�����������
����	
����������	
����������	���������	�����!��
�
�
�
�
�
�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,�������5������-.

!"#"#  '��������	
�����������
�������	����������/��
��	�������������
������������ 	���������	���������	2
�+������������������/������������������	���!�#��	 
�&���	��������������	
������
��������	��
������9��������	���	���:����	���:�$�� ������'�
�������:���	9��:�
���������������	�!�#���
��	�������	���������	�+ �����$����	���2��/������'�
�����
������
������������	���������+�����	���H�	���	����� �	��
�����A!��	���	��
����	��
������
���������+�������	�9���	�9�&�����	� ����&��9�&���������9���
�&��/�
�	�+��������������	
�������/�����		�������$9��� ���!����	���!� ����	����	�����
���������
������������	�'��/������	����+������	�	� ������$���	�	������������	��'!�
��9���������9�����
������
�&��������������������� ��������	���������	�+����:�
���	����������	���������������������������
����
� �+��	�����$�

'!����
����	�������������������������������������	���	���� ��	��
�����!��

!"#"(  )��������������������������������� ������������ �
�������
����
��+��	�����$�

'�����	�+������������ ������	�������

������	���	������������	����
�����!�>�����	���&� �����������	�������

������	���	�������������9�+�������	���������	�9��� ��������
������������

������/�����	�������������	���������	�+����!�1�� �����������������	����
����9����&�����������
	�����������	������	�+�	�&�� ������	���	����������������������
�������
�����������:��������������������������� ��������������	��������������
�����������������������
����
��+��	�����$�	�����57 +��

'!���9������	����������
�������������������������������!�
�
"�����
	������������	���	������������������������ ������������	���������	�+�����
�������	�9�+��������������	�������	�������
����:� �������������������������

������	���	�������������	����	������������������� ��	����$�	�����-!�.�
����	���'!�����
���������������	������������������� �������������	���	������������
������
������������	������	��	��/������������
���� 
��+��	������������������
�������������!�

!"#"*  ����������������������	���������
�������	������������������+��������	��������������� �������������	
�&�����
��	���	��������������������	
���������������/������ ������������������������
+���������������	
�&�����������������9����&���� ������	��	������������
������//�+�������������	���	���������������	�����! �>���
���	�������������
����	���������������	���	���������&�!�1����������� 	��	9���	�
��������:��������
��	���	�������������	��	9��������	�+�������������� �	��������	������	����
��������������������9�	���+��:����	�����	������� ��������	����������	����������
���	�������������������!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,�������.������-.

�=#  ,�����
���
������
�������������

�
@�&��������	��������������	��������	���	
���	����� ����������	
�������������
������	�������������	��������������������	�������� �����	�������	��	���������
��������������
����	���+����������	��������!���9��	 �����9�&�������������������
@������
������������!�#���@������
������������� �������������	�����������
��
�������+�/��������	!�#�������	���������	������� 	������	����������������������
�����	��	����������
����	���+��!�D����	��!7�������� ���	������	�������	�����
��������������
����	���+��!��������	
����	��	������ �
�������+�/����
�����
�����������������	�������H�������B��������	��A ����	�������	��	�������/�
��������������
����	���+�����������	��/����	����� ���������B��������	���������
@!����	���	���������
�������+�/����
�������������	 ������
������������������9����
�����������	
�����������������������	������������ �9�&���������������!���	��	�
������������9�������������B��������	������	���	�� 	���������9��������	�������9��
�����
������������	���������	�������������������9� �������	��������H��B�����
���	������	���	��	���������9��������	A������������	 �������	�+�	����!��
�
�
�

Gebieds-
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opdracht om een parameter te bepalen (meten/schatten/etc)

opdracht om iets te berekenen

beslispunt

eindoordeel soms kan na een eindoordeel nog aanvullend 
verder gewerkt worden

opdracht

aanleiding
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normoverschrijding in 
waterkwaliteitsbeheer

bepaling nut en aard beoordeling 
waterbodem volgens hoofdstuk 2

Formuleren niet-
waterbodem-maatregelen

uitvoering verkennend waterbodemonderzoek

zijn externe bronnen en fysische 
oorzaken voldoende aangepakt?

ja

javindt in komende planperiode 
onderhoud plaats?

nee

beoordeling waterbodem volgens 
geselecteerde delen in hoofdstuk 3,4,5

is ingreep aan de orde?

ja

jais sprake van ingreep 
bij gehalten<IW?

nee

nee

afweging noodzaak 
gebiedsspecifiek beleid voor 

toepassen baggerspecie

afweging waterbodemmaatregelen 
tegen andere maatregelen

onderzoek externe 
bronnen en 

fysische factoren

nee

volstaan met 
onderhoud

vastleggen maatregelen 
in waterplan

is beoordelen 
waterbodem zinvol?

nee

ja

interpretatie resultaten in 
gebiedsproces
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Milieukwaliteitsnormen cf 
KRW-systematiek

monitoring in biota

MTRs

monitoring in water

meting na 
0,45 � m-filtratie

(metalen)

meting in 
totale monster

(org. microverontr)

MKN biota

MKN totale concentratie (JG/MAC; 
landopp.water/kust-/overgangswater)

MKN voor stof in opgeloste vorm 
(JG/MAC; landopp.water/

kust-/overgangswater)

monitoring in 
zwevend stof

monitoring in 
water

MTR in 
zwevend stof

MTR in 
gestandaardiseerd
water (zoet/zout)
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Zout of brak water?
standaardmethodiek

niet bruikbaar. gebruik 
specialistische aanpak

treedt stratificatie op?
waterbodem is geen 

cruciale factor

is de water-
verblijftijd 90% v.d. tijd

> 1 maand?

interne belasting (nalevering 
waterbodem) ondergeschikt 

aan externe belasting

nee

ja

ja

ja

nee

nee

overschrijding eutrofieringsnormen of 
visuele kenmerken eutrofiëring

ga naar paragraaf 3.5 �
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verblijftijd van het water

opgeloste concentratie

poriewaterconcentratie

totaalgehalte in de waterbodem

Kd

flux

water

waterbodem
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bepaal poriewaterconcentratie

eindoordeel bijdrage waterbodem 
aan belasting oppervlaktewater

waterbodem 
veroorzaakt geen 

normoverschrijding

poriewaterconcentratie < 
norm

ja

overschrijding norm voor opgeloste 
waterbodemrelevante stoffen

• bereken de actuele flux

poriewaterconcentratie < 
opp.waterconcentratie

ja

nee

(semi-)stagnant water

nee

poriewaterconcentratie < 
0,5 x opp.waterconcentratie

nee

waterbodem 
veroorzaakt geen 

normoverschrijding

ja

eindoordeel bijdrage waterbodem 
aan concentratie opgeloste stoffen

nee• bereken de potentiële flux
• bereken de stationaire concentratie die deze 

flux veroorzaakt

nee
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Relatie tussen 
stofconcentraties en 

zwevendstofconcentraties?

onbekendja

Eindoordeel zekere 
bijdrage waterbodem aan 

totale concentratie

nee Verontreiniging gebonden aan 
zwevend stof is niet bepalend voor 

normoverschrijding. Ga naar par.3.1.

Eindoordeel onderzekere 
bijdrage waterbodem aan 

totale concentratie; 
vervolg paragraaf 4.2

ja/onbekend

relatie tussen (zwevend) 
stof en bioturbatie, wind of 

scheepvaart

nee eindoordeel geen bijdrage 
waterbodem aan totale 

concentratie

overschrijding norm voor totale concentratie 
van waterbodemrelevante stoffen in water
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onbekendja

Eindoordeel zekere 
bijdrage waterbodem aan 

totale concentratie

nee Verontreiniging gebonden aan 
zwevend stof is niet bepalend voor 

normoverschrijding. Ga naar par.3.1.

Eindoordeel onderzekere 
bijdrage waterbodem aan 

totale concentratie; 
vervolg paragraaf 4.2

ja/onbekend

relatie tussen (zwevend) 
stof en bioturbatie, wind of 

scheepvaart

nee eindoordeel geen bijdrage 
waterbodem aan totale 

concentratie

overschrijding norm voor totale concentratie 
van waterbodemrelevante stoffen in water
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Eindoordeel sterke invloed 
waterbodem op overschrijding 

norm in gestandaardiseerd water

overschrijding norm in
gestandaardiseerd water

bijdrage zwevendstof
van elders < 20%?

ja

nee
Eindoordeel schat de bijdrage van de 

waterbodem aan de gestandaardiseerde 
concentratie in water of gebruik 

specialistische technieken

reken het gehalte in de waterbodem om naar een 
concentratie in gestandaardiseerd water

Is bijdrage zwevend 
stof relevant?

ja

nee bereken bijdrage waterbodem aan 
opgeloste concentratie (par.3.1)
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Eindoordeel identificatie van de 
delen van de waterbodem die 

verantwoordelijk zijn voor 
normoverschrijding in biota

nee

ja

Betreft het stromend 
water?

nee

Wordt bovenstrooms dezelfde 
biotanorm ook overschreden?

Eindoordeel waterbodem 
geen factor van betekenis

Overschrijding biotanorm

ja

Meting van totaalgehalten in 
waterbodem in verkennend 

onderzoek

Overschrijding gebaseerd 
op metingen in vis?

nee

ja

�


���������	
�������������������������������� �������������������������2
���������������	
���������0 �
������	�+�	�&�������������
������	��������+�������� 	��9�&�������	�+����������	����

����!�3�������������������+������	�������������� �����9�&����������&���������
����	�����	�/�+��	������	���������������������� 9����������/�����������	����!�
3����������������������	�/�+��	������	��������� ������������������������������!�
"/������&���������������������������	������������ ����������	��/������	����������
��	�+���/�����	�+���������������������������	
���� ��/�������!�1���������
���	�+�	�&�������9�&����+��������	��������:���	���� ������	
���������	9�+��!�
�
�
�

1�	���
 =�


�+��������	����
���	������


�&����	�+�	�&������������


������	��

3��(�������("�
���"����


1��������9����
��	��	��/���	���������������	����	� +�	�&�������+��������	�����������

�������9���������/��������!�1�9�������
�&���	
��� ��������������9�������9�����������

����������������/�	�����������	��!�>	�����������	 ���9�+�����	������	�	��������	�����

9���������/
������������������
���������������! ����������	���������������	�����


�������������	��	������������:�9�����"W0":�@%>4 ,%�:���@><��/��>(D47�:����	����

����9���������/��������	�����������!�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,������5�������-.

1������
���������������
"��������	�+�	�&�����������������	�����9�&������� �����:���	�����	���
���	������/�
������	�������/�$����2'�������������	�
��	�/�!�"�� �����	�������	�����2���������
����	���������������	
�&/��&�������	������������ �������&��	�����	������������
�����!�1��$����2'��������������	����������9��	����� ������&�����������������
�����������
���������������	���������	��������

� �������������	
�������������
$��	���&�
��	�����������	
��������+�	������������� ����	����'!�1�������������	���
���9�/����	�&�+�����������	�����
�&�������	����	� +�	�&�����������!�
�
4������������������ �������������������	
�����0 �
1������������	����	�+�	�&����������+��������	�����
 �������������������������������
�����������	���������:�
�&�!���������&����������� �����	���������������
$�	�������':������������
������/��������	�������� ����	�����&��
��������	������	�
�������	
������/����	���������
������	������������� 	�������	!�1����	�������
����	���������
�&���	����	�+�	�&��������
���������� �����	����������	9�������	��

������	�������9�+��������	����������������������	
 �������������	�+������������
�������������	�����+����!�1����	�����������	������ ������	��������	���������
�����9�+��������	�����/������������
�������������� ��
������	�������������	���
����	�������	����	�+�	�&����������
����������9���! ��������	
�������	��������
���������	������	�
������	�����������	�
�����9�& ����+��������	�!�
�
=�����������
�������������������
�������	
�������	�������	9�+������	�������������� ������������	��������
����	
��������	9�������
�����!�@�&������/
�������� ���������
����������	���
����	9�+��������
�������������������������������� ������	����	9����$9���
�&����
>'�����	����������	���������������������	���������� ������/��
����������
�+���	��������������	������������	������	�+�	�&���� ���9�&����+��������	�!�
�
7�����������
�������������������������������������������	
���� ����������	��������
����	
��������	9�����������=>=�-.���$
�&����>'��� �������	����������
��
�����������	������L�����/�+��	��������	������	� ��&��9�&�����	����
��	����	�+�	�&����!��
�

�
�

3��(�������("�
���"����
����
��
������	
�&
��
��� �������
��
���0���
��
���


�����("��%���	
���
��
���������
��
���
�&
�("����� ��� �

����������������������������
�������������������	
 ���������:�9�������<�	/������

$*�	
�+��'��/���	�������������	���:����������	��� 	��9���	�������	����
�������/����

����	
�����$����'������	9����������������+��������	 ������	�+�	�&������������


������	���!�#������	��������������������
�������� �������	
���������������


��+���
��	��������	��������������9��
���++����	�� ������//������������������
���	�+��

��	���
�����!�����������	������
�����
�&���	���	 �����������������:���������9���������

��������+	�
������	�������9���������������!����� ���������������B��+��	:������������

�����������������	���	����������������	�����	�� �	��������!�

����������������&����������	
����������	��������� �
�	���	����
��2�++�������2

�B��	������������������	��:����	
�&����
���++����� ����������������
����������������


������������	�����������!����������������
���++ ����������������������������	�����

��������
�������	����������	�������������������� 	
����������������������2����

�+������	�����������	����
�����!�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,������5�������-.

 =#  .����&�4���	������

�
�����������9������
�������	���������������	�;��� ��$����	
����� ® �����	� ® �
�	��������� ® ����	����� ® �����	
����'��	�����������������������	������������ ��
���������������!�������&����/������������������	��� B��+������//��:����	
�&���	���
������������������+���������/�B��������
��������	� ��������	���������	�$/����	�
7!�'!�1��/����	�7!E�������/��/���������������+����� ����	�����	�������!��
�
�

P-aanvoer 
(via depositie/lozingen)

P-aanvoer 
(via wateraanvoer) P-water

P-waterbodem

P-alg

P-afvoer

externe belasting

interne belasting �
�
1��/����	�7!E��������B��	���
�����������������
	�� �����,�����������������������	���
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�	����	�/�;	�����	�
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1����������	��������$��	�������'����	
����9�&���� 	���	����������������������	���&������

������������,��������������+��+���	������,������� �!��

1�������������:����	�����������B��	���
���������� ���	����
	�+����������$9���/����	'��������

����	
����������	��!���������������,������������	 �����������:����	��8����������

����	
�����E������	�!�#��������������������/���	� ��������������������	�����������������	:�

���	����������������
��������	�����������
������� ������B��	���
��������9�����	����

���+���!�

�
P-aanvoer 

(via depositie/lozingen)

P-aanvoer 
(via wateraanvoer) P-water

19

P-waterbodem

P-alg

P-afvoer

1

10

8

4

3

15

1

P-aanvoer 
totaal 11

P-afvoer 
totaal 16

ACTUEEL

�
�

�

=����	����������&����	������������������������	:�� ������9�������������������	�����,�$���
���

�����'�������	��������������/���	!��������	
�����9 ��9�+����������������������������+��!�

4��������	�����	��+��������������
���������	���	� �!�0��������&��������������������

����	�����������������	��,2
�������!�"��2�����/��� 	�������&��$��':��������
�������

�������	�:����	�������������������������	����� �������������	
��������	����	������!�����

�����������&����	������&���������������	�������� ������������	����������������	���


����������	�������	����������	�������9�&�!�

�

�
P-aanvoer 

(via depositie/lozingen)

P-aanvoer 
(via wateraanvoer) P-water

12

P-waterbodem

P-alg

P-afvoer

1

10

1

2

1

10

1

P-aanvoer 
totaal 11

P-afvoer 
totaal 11
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Bepaal de totaalgehalten van P, Fe en 
S in het sediment

Fe/S < 1

ja

waterbodem lage 
potentie voor nalevering

waterbodem hoge potentie 
voor nalevering

nee

Fe/P > 20
janee

Fe/P > 10
ja waterbodem matige 

potentie voor nalevering

nee

overschrijding eutrofieringsnormen of 
visuele kenmerken eutrofiëring
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Is EKRsedimentvervuiling <0,6 
of niet beschikbaar?

nee

waterbodem veroorzaakt 
matige effecten

ja

nee

bepaal poriewaterconcentratie

bereken de msPAF voor 
macrofauna

waterbodem geen factor 
van betekenis

nee

msPAF < 0,2
ja

waterbodem veroorzaakt 
sterke effecten

msPAF < 0,5

waterbodem geen factor 
van betekenisja

ja

Is EKRsedimentvervuiling <0,6 
of niet beschikbaar?

nee

maatlat macrofauna onvoldoende Let op:
msPAF: 0=goed; 1=slecht
EKR: 0=slecht; 1=goed
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* �� �T�+��+���	����������	������	Z��M[�
W������:��� �T����������������������������Z��M�� �� [�
/ �+ �T�/	�+�����	�����+��������/�Z2[�
< �+ �T�������+���+������������	��	�����+��������/�ZM� � �* [�
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W�����!���� T������������������������	���������	��������	��
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waterbodem (mede) 
oorzaak van overschrijding

consumptienorm

ja

is sediment 
verontreinigd met 

overschrijd. stoffen
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van overschrijding  norm

overschrijding van de EU-consumptienorm

�
�
�

�
�

1�	���
 =��


�+��������	��������������

+�����������	����

3��(�������("�
���"����
����
"��
��������
���
��� ��("��%���	
���


(���������������


��������������������������������!����
��������� ���	���������������������	/���:����	�

���	����������������!�����++���������������//��� ���������	���������	��+�������&������

�++���������������	������	���	��������!�@�&����	�+ �	�&�����������	���������������

��>3"�-���	��������9����������	��������������	9��� �
���	�������	�����
	�����!��

���+�/�������	����B�����������������������+���	�	� ����/�	���������������������������

#����� ���� �$���8'!�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,������.�������-.

�  ���������������������	�	�������
�������������

�=�  !�������������������
����
��	�����
(��(��������� 
��
���������������

�
���//����������	���������	�������������	�+������ ���	�������	�����!��/�

�L�������������������������+��+���	������������� ����	���������	����	��������	�
�������	
����:���	���
���������	���	��	��������� ������+��+���	�������������
����	
��������
	����������+������!�1������������+� ����������	�����������������/�:�
����
���������	��������������	���������	��������� �	��!��
�
@�&�������+����������	������
�&�	���������������	
� �������	������������������
+��+���	����������������	��������&�������������� �/�B�������	������	����	����
����	�����9������������+��������/����	��!�������� 	�������!��
�
�

verblijftijd van het water

opgeloste concentratie

poriewaterconcentratie

totaalgehalte in de waterbodem
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waterbodem
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bepaal de poriewaterconcentratie

poriewaterconcentratie < 
norm

nee

Eindoordeel bijdrage waterbodem 
aan opgeloste concentratie

meet opgeloste concentratie in het oppervlaktewater

waterbodem geen 
factor van betekenis

ja

• bereken de flux uitgaande van de geschatte 
concentratie in oppervlaktewater

• bereken de stationaire concentratie die deze flux 
veroorzaakt

poriewaterconcentratie < 
oppervlaktewaterconcentratie

ja waterbodem levert nu 
niet na, mogelijk na 

reductie andere bronnen

nee

waterbodem verdacht als oorzaak van 
overschrijding norm voor opgeloste stoffen

• bereken de flux met de norm als concentratie in 
oppervlaktewater

• bereken de stationaire concentratie die deze flux 
veroorzaakt

stationaire concentratie agv 
flux < 5% van de norm

nee

waterbodem geen 
factor van betekenis

ja
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waterbodem geen 
factor van betekenis

kan deze zwevendstof-
concentratie dagelijks 
bereikt worden door 

opwerveling?

nee

eindoordeel bijdrage van de 
waterbodem aan JG-MKN

bereken de zwevendstofconcentratie 
als gevolg van opwerveling

bereken de zwevendstofconcentratie die nodig 
is om de JG-MKN te overschrijden

is sprake van bioturbatie 
of scheepvaart?

is incidenteel sprake van 
opwerveling door 

windgolven

ja ja

nee

bereken de zwevendstofconcentratie die 
nodig is om de MAC-MKN te overschrijden

nee

waterbodem geen factor 
van betekenis

kan deze zwevendstof-
concentratie 1xp.maand 

bereikt worden door 
opwerveling?

eindoordeel bijdrage waterbodem 
aan MAC-MKN

bereken de benodigde omstandigheden 
waaronder overschrijding van de totale 
concentratie in water optreedt.

nee

ja ja

meet de totale concentratie in water en 
zwevendstof tijdens opwervelingsmoment

bereken het aantal uren per jaar dat deze 
omstandigheden worden overschreden

bereken totaalwaterconcentratie 
tijdens opwervelingsmoment

ja

Is het (semi-) 
stagnant watertype?

nee vraagt 
stroomgebiedgerichte 
aanpak, zie par.3.2.1

waterbodem verdacht als oorzaak van 
overschrijding normen voor totale 
concentratie in water

ROUTE 1 ROUTE 2
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eindoordeel bijdrage 
waterbodem aan

zwevendstofkwaliteit

bijdrage zwevendstof 
van elders?

nee vraagt 
stroomgebiedgerichte 
aanpak, zie par.3.2.1

ja

gehalten waterbodem 
> norm zwevend stof?

nee

waterbodem geen 
factor van betekenis

meet de zwevendstofkwaliteit

ja

waterbodem verdacht als oorzaak van 
overschrijding PCB in zwevend stof
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Eindoordeel bijdrage 
waterbodem aan norm in 
gestandaardiseerd water

waterbodem verdacht als oorzaak van 
overschrijding norm in

gestandaardiseerd water

bijdrage zwevendstof
van elders < 20%?

ja

nee Eindoordeel schat de 
bijdrag of gebruik 

specialistische methoden

reken het gehalte in de waterbodem om naar een 
concentratie in gestandaardiseerd water
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meet gehalten in biota in de 
waterbodem en in vis

Eindoordeel waterbodem is 
(mede)oorzaak van 

overschrijdingen in biota

ja

overschrijden de 
gehalten 

biotanormen?

nee eindoordeel waterbodem 
geen oorzaak van 
normoverschrijding

waterbodem verdacht als oorzaak 
van overschrijding van Hg, HCBD 
en HCB in biota
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nee

waterbodem veroorzaakt 
matige effecten

bepaal poriewaterconcentratie

bereken de msPAF voor 
macrofauna

waterbodem geen factor 
van betekenis

nee

msPAF < 0,2
ja

waterbodem veroorzaakt 
sterke effecten

msPAF < 0,5
ja

Let op:
msPAF: 0=goed; 1=slecht
EKR: 0=slecht; 1=goed

waterbodem verdacht als oorzaak 
van lage score EKR macrofauna
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bereken de msPAF voor hogere 
organismen blootgesteld aan nat sediment

nee

waterbodem kan matige
effecten veroorzaken

nee

PAF < 0,2
ja

PAF < 0,5
ja

waterbodem kan sterke 
effecten veroorzaken

waterbodem geen factor 
van betekenis

waterbodem verdacht als belemmerende 
factor voor natuurdoelen
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Eindoordeel waterbodem
(mede) oorzaak van 

overschrijding MTRhumaan

visconsumptie leidt niet 
tot normoverschrijding

bereken de blootstelling 
voor relevante stoffen

neeberekende blootstelling 
> 0,5 x MTR?

nee

meet de gehalten in vis

gemeten gehalten in 
vis > MTR

ja

ja

waterbodem verdacht als belemmerende 
factor voor MTR-humaan via visconsumptie

Eindoordeel 
visconsumptie leidt niet 
tot normoverschrijding
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waterbodem (mede) oorzaak 
van overschrijding MTRhumaan

visconsumptie leidt niet 
tot normoverschrijding

bereken de blootstelling 
voor relevante stoffen

neeberekende blootstelling 
> 0,5 x MTR?

nee

meet de gehalten in vis

gemeten gehalten in 
vis > MTR

ja

ja

waterbodem verdacht als belemmerende 
factor voor MTR-humaan via visconsumptie

visconsumptie leidt niet 
tot normoverschrijding
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van overschrijding MTRhumaan
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voor relevante stoffen
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blootstelling > MTR
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waterbodem verdacht als belemmerende 
factor voor MTR-humaan via oeverrecreatie

oeverrecreatie leidt niet 
tot normoverschrijding
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bereken de msPAF

waterbodem verdacht als oorzaak van het 
niet halen van natuurdoelen

nee

waterbodem veroorzaakt 
sterke effecten

effecten waterbodem 
verwaarloosbaar

nee

msPAFCu/Zn < 0,3 
èn msPAFos < 0,15 

ja
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waterbodem veroorzaakt 
matige effecten

msPAFCu/Zn > 0,8 
òf msPAFos > 0,5 
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bereken de msPAF voor hogere organismen 
via blootsteling aan oevergebied

nee

waterbodem veroorzaakt
matige effecten

waterbodem geen factor 
van betekenis

nee

PAF < 0,2
ja

PAF < 0,5
ja

waterbodem veroorzaakt 
sterke effecten

waterbodem verdacht als oorzaak van 
het niet halen van natuurdoelen

�
�

A�E��������������������������392%0
1�����������,"D�X��:����	��������//�+�������������	 
����������������
���	�����������+��!�

A�E��������������������������392(
>�����,"D������������:������:-����/�����������	���� ��&���//�+�����������9�&�!�
>//�+������	���������+�������	����
����	��	����
��� ��������������	�����������!�
��9��9�&��������������������	��
������������������ �
����	������!����
�	�������������������������������9�&�����	����	��	 ��/�������9�&������	��
�	�������������������	���	����������
������������� �������

����������/��	���	���

������������
���!��

A�E��������������������������D92(
>���,"D�V��:-�����+��	������������/+��+���	�������� 
������;���//�+�����������
��	��	9����!�1�������	�������	����9�&������������ ��9�&�����	�
���++�������������
��	���������������������9�����	���������+����+����� �����������	������!��
�

�
�

1�	���
#=�


@���	�������+��������	�

�//�+�����������	��

�����	������	�������

����	��
������

3��(�������("�
���"����
����
"��
���������
���
�� ���������
��
������
���


�����������


"��������&���������
�������������	����$����	��� 	��������'��+���������	�����������

��	���	�������������������������	����������������� 
���������������!��������������

��>3"�-�$����������	��		���������>3"��7���������H�� �����	�A2��,"D�
�	�����:�9���
�&����

<'�����������������
���	������
��������������	�+�� �����	9������	��������������	�


���++�����������
�������/�+����!����
�����������9 ����
�������+�/����������������������

���+����������	���������������������
�	���	�������� ���	����
���������������������		��

�����	���	��������������������	
��������	
�&�����	� ������!�



�

�

����������	
���������
�����������
�
�
��������
��� �


,���������������-.

#=�  >�����
����
������������(���

�
1�������������	�+�	�&��������������	����������
��� �	���+������	���
��+��������	��������
������	�&���9���	�����
����	 �&���/�+��	!����("*2���	����
���	����
�����9�&���/���������
������������������ ������������	�
���
����	���+���!�3��������	�����	������	��������� �
��������������	�+��
�����������	�����������("*2���	���:���������	����	� �H����	
�������("*2���5�
���	����������	9�+�������
����6�����	�����������
 ��������������%���+����
�BA�
$%Y������ ���� :����.':�9��� ���!���		�!��	!� !��
@�&����("*2���	�����������	�+����������������	�
��� �������������!��
�

#=  >�����
���
���("�����	
���
��
����

�
���	�������	���	��������
����������������	��
������ ����	����
�	�������/�����
	�+	�������	���
��������������+��+���	����������� ����4% ������ ����	�+�	�&���!�@�&�
��9��
�	����������	��������������������������	���+� ����	�+	���������+������������
����	��
�����:������&�������	��������������	������ ���!�>	���	�����
	������������
����������/��������������
�����	���!�D����	�-!7��� �/������������������	����	����

���	�����������������	���+�A�������	���	��������� ���	��
�����!�
�
�

bepaal het relevante bodemgebruik

bereken met SEDIAS 
oevergebieden de blootstelling.

Eindoordeel waterbodem
(mede-)oorzaak

overschrijding MTRhumaan

waterbodem verdacht als 
oorzaak van humane risico’s
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������/����	��'� ��	����������������	��������
��	�+��
��+���
�	��/��/���2/	�+����$,2/	�+���'����� ������������, ����	 ��/�
+�+���+��	���$*�* � '2�B�	�+������M�/��������������	����	��&��
��+���
 �	��,2�
/	�+�����������������������������B������B�	�+���!� 1��������������������������
��	�+��
��+���
�	��/	�+����/��/�����������������	� 
���B�	�+���:����������������&9�	2�
���/��/���+��+���	������������	��
���	������	���	�� ��
�����!�3��������
����������������������������+������	���
�	���	��� ���	������������	�!��

�

��������H�H� %>�.���	�������A
��9����������������&��������������������	��B�	�+�� �������������$9���
�&����D'!�
"�������������	�������9������	����������*�* � 2�B�	�+�������	����������	���
��������	�:����������������,���	������������$������ ����	�'!����������
����������	��
���	�����������	�:�9��������������� �9����&9�	��B���	����������,�
���	����
�����!�������
��	����	��������	���������� �������������������	
�����
���!����,�����������������
�&/����&���������B�	�+ �������������	�������	�����
����	���������	���	��	9����!����	���������������� �����������	�����������
����	���������	��	���!�
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��������E�FA� #>�����������������
��������
�������������D�?,� � 2	�����
�������	�����/������	��	���:�9����!�!���� �
	����	��H��������	����	��	��
�e������	���	��A�$�4 ��":����E'!����D�M,� � 2	��������
����	��
���	������	:����������	�	��������	�������� ���	������	�����	�
��	������	��������������+�����������	��������:�
 �&������������������������
�������;�������	��������,�����+������!�@��������� ������������������
�������
����+���	������	������������+�����:�9����	�����& �����	���:���������	������
�&�
���������D�M,� � 2	����!����	����*�* � 2�B�	�+��������	����������������D�2�B����������
,2����	����:���	�����������D�M,� � 2	����������	������	�
�����+�������������������
���	����+����+������9��	���/����	����!�

A>�.�����
#����B����2�B�	����	
��	�,������������+��������	�� �����		����,����������	��&��

��+���
��	����������!����	�����������������������	 �������������������
�����
����,!�>�������������	�������+�����������������B��	 ���
��������������
����	
�����9������
���������	����������	��������� ���������B����2
�B�	����	
��	�,��������B��	���
�������!�
1����������������	�#�������	����+�����+����������< 	������	���	��$���5'��������
��	
������������������	����������U@�������	9�+����� �	��+�����+�����2
�B�	����	
��	�,:���	���&�
��	������B����2�B�	���� 	
��	�,�$9���/����	��'!�1����9��
/����	�9�&��������	���/��&�����������������	������! ���9����&9����	�����������
����������������������+�����!�1���������
��+���
�	� �����������������	���	��������
���
�&
���	������B��	���
��������9��������	����� ������������������!�1�����/����	�
������������	�������������������@�	����,��������� ����<��	��������!�
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@�&������#  �+	��������������	�;�����

"�����	�����/����	�����������	�����������9������ �	����	�/�;	�����	�
�����

��+�	��������I7!-�������
	������	����������������� ����+	����������!���������
�+	������������������	��������:������/����	���L�� ��	���������:���������������
���	�;�������������������	
�������	����
���	����!� ���	������	�����������+�����
��	�	������/��������	
����������������;��	������ ��������
����������������
����	�������!��
�
�����&9������
���	��������������+	�������������&� �������9�����/��������

��+�	�&��������I7!-:�9������/����	����	����	!�#��� ��	���������������������������
/����	�7!E!�1����������+������������9���������	��� ��������	�����/��������	
�&/��&��
���	�:���	��������+�������	�����������������
��! ������
	����	�����������
���	���
�������+�������+�/�������	�����	�����������	����� ���������!���	�������
�	������
������������
�&�	���������������	
���������������� ��
����������������
����	�������!�
�

Bepaal waterbalans, externe belasting van nutriënten, en de concentraties van 
parameters in oppervlaktewater en waterbodem die relevant zijn voor het 
screeningsmodel (zie tekst)

bereken met het screeningsmodel zowel de actuele als de stationaire toestand 
van het watersysteem

actuele interne belasting > interne 
belasting stationaire toestand?

ja

nee

actuele interne belasting < 
10% totale belasting

ja waterbodem geen 
factor van betekenis

waterbodem geen factor van 
betekenis: eerst externe 
belasting terugbrengen

waterbodem zorgt voor een 
xx% verhoogde belasting

nee

Zout of brak water?
eenvoudige methode 
niet bruikbaar. gebruik 
specialistische aanpak

treedt stratificatie op?
waterbodem is geen 

cruciale factor

is de water-
verblijftijd 90% v.d. tijd

> 1 maand?

interne belasting (nalevering 
waterbodem) ondergeschikt 

aan externe belasting

nee

ja

ja

ja

nee

nee

overschrijding EKR-fytoplankton, P-
totaalnorm in water of blauwalgproblemen

�
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1������������������2���.�������������������� ��;����2����	��	���������
��������������������������������������������� ��������� �������
��
�	������������

���	��������	�+�������������������	�����	��9������ 	������
	����	�����������!�1��
��9������	���������	��������������+����������/�� &����
���	����!��
�����
	����	����������
�����������������:�
�	������ �����/��+���������������������
����	�������2���+�/�������	�����	�����������	��?�
·  �������������	����	�����
��	�/��
�����$7����9��?��� ��:�����	�������

����:�

����	�����9���
����'N��
·  �����������������	�������$�'�����������	������$�� � 'N�
·  ������������������	�����������	����������	���	��� ��������	���������

���������&��	�$� 7M�����'N�
·  ����B��	���
���������������	�;�����$�=�����,M����� ':��B+����/������/�	��+���

����������$������	������	����������
�	�����'N��
·  ���������������	���������$=:,:+��	�/�'���������
 �������������	��	���������/�

&��	N��
·  ���������������	
�������������$Q��	�����+������/:� �,M�� �� �������������

�=M�� �� '!��
�
������	��������������	�����	�+����	�����	��$+�����+ ������
������+����	�+�����'�
9�&���/������&��������������	��������9�&���������� �����������	�����������!����
��
	����	�����������������	����	�������	���	�����	 �������	��!�����
��	�/��

�&���	
���?��
·  ����������&���������������	��������������

o =# � 2=�Z��=M[:��
o =� 72=�Z��=M[:�
o �����2=�Z��=M[:�
o �2,� � 2,�Z��,M[�
o �����2,�Z��,M[�
o +��	�/�2��ZP��+�2�M[��

·  ��������	2����9���	�������������2�����������9�&� �������������$��M���'!��

1���������
���	������������ �������	�������� �������������	��	���������
#��������
�	��������	����������&��	������������� �	�������B��	���
����������
����=����,�����=�����,M� � !�������
�	����������������������	+��������9�&����� �
��9�+�����������������
�������!�#��������
�	���� �����
�������������	�))��&��	!��
#��������������������������&�	��������	��������� �������������	��+��+���	������
9�&��
�	�����$9���/����	�7!5����
�&
���	����������' !�"�����������������
�������:�������
�+�����
�����������&������������������	��
����� ��!�>������	
��������������	������
�������������	!�
�
�
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�	���������������������3!9:���������������� ������D����������������
�������������������
���	��������������������	�;�����+	��������������� �����������������	
���������
+	�+����	�����������������	�/�;	�������������� ��	������������������?�

�!  ����+���������	���
�����������	�����/��	�������� ��9�+������������B��	���

��������

�!  ����+���������	���
������������	���	��������
���� ������������������	��
���������������	������	��+��!������������	��������� ���B��	���
�����������
��	���+��	������������	
������������������	�������� �����
�&/��
�����	��:����	���	�������	�/�;	����	�
����������� �	�����	��!�

�

�(����
�������	
������
�����������
�������	


1�������������:����	�����������B��	���
���������� ���	����
	�+����������$9���/����	'��������

����	
����������	��!�1����������	��������$��	����� ��'����	
����9�&����	�

��	����������������������	���&������������������, ��������������+��+���	�������������!�1��

��������	�����������	
����������+��+���	���������� ������	��������:����	��8����������

����	
�����E������	�!�#��������������������/���	� ��������������������	�����������������	:�

���	����������������
��������	�����������
������� ������B��	���
��������9�����	����

���+���!�

�
P-aanvoer 

(via depositie/lozingen)

P-aanvoer 
(via wateraanvoer) P-water

19

P-waterbodem

P-alg

P-afvoer

1

10

8

4

3

15

1

P-aanvoer 
totaal 11

P-afvoer 
totaal 16

ACTUEEL

�
�

�

=����	����������&����	������������������������	:�� ������9�������������������	�����,�$���
���

�����'�������	��������������/���	!��������	
�����9 ��9�+����������������������������+��!�

4��������	�����	��+��������������
���������	���	� �!�0��������&��������������������

����	�����������������	��,2
�������!�"��2�����/��� 	�������&��$��':��������
�������

�������	�:����	�������������������������	����� �������������	
��������	����	������!�����

�����������&����	������&���������������	�������� ������������	����������������	���


����������	�������	����������	�������9�&�!�

�

�
P-aanvoer 

(via depositie/lozingen)

P-aanvoer 
(via wateraanvoer) P-water

12

P-waterbodem

P-alg

P-afvoer

1

10

1

2

1

10

1

P-aanvoer 
totaal 11

P-afvoer 
totaal 11

STATIONAIR
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�������/��$9�����	����+����'��������������������� ����	�������	����������������
+	���	��?�

�!  ���
�&�	���������������	
������������������
����� ��������
����������Q�9�&�!�

�!  ����+���������	���
��������������	���	�9�&������� �����������	��
����	���
�������!��

�
"��������������������	������
�&�	���������������	 
������������
����������������
����	��������������	��������������������	��������� ����9�+�����������������

��������������������	����������?�
�

������+���������	���
��������2����������	������	� ��
��������

�&�	����T�2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222��_������
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�
�
1�������+	�����������9�&��������	�����	���������� ��������	�����������!�"������
����	��
��	���
��	���������������:�������
	�������� ������	������������
������+��	��	����������	������+	����������������� ��
����	�?�����C23��/�
��	���&�
�	��������!�#���������������&�������� ����	���	�����	��
�+�������+�/�������
�����!������	���������������B �	����������!�@����������������
���	��������+������������	������������:����	���	 ���������	����������������
����������������������
������/�������	����
��+����� !��
�
���	����	���/�	�����:�9�������������!:�����!�
�
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@�&������1  ������	�����������	���������	�

���	�����	��������	��������	�����	�+�������������� �������
�������������<%�2
����	���������	�+�����!�@�&�������������������� �����������	���	��������
������������������&�����	����������������	������� �!����<%�2������	������������
���+�/������	�+��������������������������������� ���	�+�	�&���������������������
��	�������	���������	���������	����
��+��	������
� ������������������	����
������������
	����/��+����!����	�
��+��	������
���� ����������������������	����
�����������:�
�&���	
����������	�������=���	����� �2��
�������/�������	����������
����������������	�����	�������	���	9������!��
�
>	�9�&���+���	�����	���������	������������������� ��������������<%�2
����	�+����!����	����
���	��������������//�+����� ����������	
�����������
��	��������
������������H#���	�������
���	������� ��	
�����A�����������������
�������
	������	����������������������	����	������ ��!����	���9������������9�&��
���/�����������-������������	���������������!�1��� ��
��	�//�������	��	�/�����	���
��	����������	����+����	������
���	������/����
��� ��$����'������	9��������9�&��
�������	�+�	�&�������������+�����+����/��+�����+�� ���	�!�1������������	���&���
������	���:������������	
����	��	��	���	����9������ ���������	�/�;	������	�$��&���&�'�
�����B�	�������+������������������!����������	���� �����9���B�	�������+���������
9�+��
���	�������������	�����	�����	������
������� ����������	�:�$����'�����	�
������������������	
����:������&����	������	�+�	� ���!�1���������������������
	����������������	�����	��������	��������������	
 ����	��	����	�����B�	��
�����+����$�'��������	��+����������	��+������	�� ����������	����	��	����������
>�	������*��������!��
�
���	������&9������������	����������������	��������� ���	�����9����������&������
����������
�&����
���������������	�����	����&����� 	���������	���������	!���9�����

��+�	�����������1���	�+����H%�+���&��������	����� ���	���������	�����	���+��
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