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Overzicht rapporten CIW/CUWVO VI

Door werkgroep VI van de CIW/CUWVO zijin reeds eerder rapporten uit-
gebracht over:

- verf-, lak- en drukinktfabrieken 1979
- grafische industrie 1982
- ziekenhuizen 1986
- diffuse bronnen 1986
- fotografische industrie 1987
- afvalstortplaatsen 1987
- houtreinigingsbedrijven 1988
- stralen en conserveren van mobiele objecten 1988
- champignonteeltbedrijven 1985/1989
- grondwaterbehandeling bij bodemsaneringsprojecten 1989
- laboratoria 1982/1989
- bestrijdingsmiddelen-formulerende bedrijven, 1980/1989
- auto- en aanverwante bedrijven 1979/1989
- zeefdrukkerijen 1989
- tandheelkundige verzorging 1990
- agrarische bedrijven en bestrijdingsmiddelen 1990
- het stralen en conserveren bij scheepswerven voor

beroepsvaart 1991

en grote jachten
- houtimpregneerbedrijven 1986/1992
- overstortingen uit riooistelsels en regenwaterlozingen 1992
- handhaving van Wvo-vergunningen 1992
- glastuinbouw 1992/1993
- bloembollenteelt - deelrapport 1 1993
- vatenwasserijen 1993
- farmaceutische industrie 1993
- autowrakkeninrichtingen 1993
- textielveredelingsindustrie 1988/1993
- GFT-afvalverwerking 1994
- levensmiddelenindustrie, nutriéntenemissies 1994
- fandbouwloonbedrijven 1994
- melk(rund)veehouderijen 1995
- handboek Wvo-vergunningveriening 1995
- risico's van onvoorziene lozingen 1996
- recirculatie drainagewater van grondgebonden

glastuinbouwbedrijven 1996
- witloftrekkerijen 1996
- watersportinrichtingen 1996
- boom- en vasteplantenteelt 1996
- handreiking regionale aanpak diffuse bronnen 1997
- bedrijven voor opperviaktebehandeting van

metalen/materialen 1987/1997
- lozingen uit tijdelijke baggerspeciedepots 1998

- aansluiting glastuinbouw op bestaande rioleringssystemen 1998

Bovenstaande rapporten kunnen worden aangevraagd bij het secretariaat
van de CIW/CUWVO, Hoofddirectie van de Waterstaat, postbus 20906,
2500 EX Den Haag, telefoon (070) 351 8038.
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Ten geleide

Voor u ligt het CIW/CUWVO rapport “Aansluiten glastuinbouw op be-
staande rioleringssystemen. In dit rapport is een richtlijn ontwikkeld voor
het benutten van de eventuele overcapaciteit van de riolering voor de af-
voer van het afvalwater vanuit de glastuinbouw. Met deze richtlijn wordt
invulling gegeven aan de bepaling in artikel 4 lid 2 van het Wvo Lozin-
genbesluit glastuinbouw. In dit artikel wordt in zijn algemeenheid bepaald
dat het afvalwater zoveel mogelijk op de riolering moet worden geloosd,
aan welke lozing de waterkwaliteitsbeheerder nader eisen kan stellen.

Het vaststellen welke mogelijkheden er zijn om de eventuele overcapaci-
teit op de riolering te benutten is een zaak die goed overleg vraagt tus-
sen gemeente en waterkwaliteitsbeheerder. Blijkt er restcapaciteit op de
riolering aanwezig, dan kunnen aan de lozing nadere eisen worden ge-
steld. In dit rapport wordt aangeven welke voorzieningen mogelijk zijn en
welke kosten deze voorzieningen met zich kunnen meebrengen. Bij het
opstellen van het Lozingenbesluit zijn de aansluitkosten al meegewogen,
zodat een beoordelingskader aanwezig is. Het treffen van voorzieningen
is echter niet los te zien van de individuele situatie, zodat maatwerk no-
dig is. Vroegtijdig overleg daarover tussen tuinder, gemeente en water-
kwaliteitsbeheerder wordt dan ook aanbevolen.

De aanbevelingen richten zich tevens tot de ministeries die betrokken zijn
bij het opstellen van de nieuwe Amvb. In het huidige Lozingenbesluit - zo
wordt geconstateerd - is te weinig ruimte open gelaten om flexibel in te
kunnen spelen op specifiecke omstandigheden. In de praktijk is er behoef-
te om de verplichte prioriteitsvolgorde voor de op de riolering te lozen af-
valstromen structureel te wijzigen. Daarnaast zou de mogelijkheid gebo-
den moeten worden om naar aanieiding van de lokale omstandigheden
een andere volgorde te kunnen kiezen. Vanuit CIW zal een brief naar de
betrokken ministeries worden gezonden om op deze behoefte te wijzen.
Vooruitlopend op een nieuwe Amvb zal in deze brief worden voorgesteld
om - bijvoorbeeld via een ministeriéle brief - al mogelijkheden te schep-
pen om op zo kort mogelijke termijn deze ruimte te bieden.

Dr.lr. J. 1Jff
voorzitter CIW
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Samenvatting

Figuur 1

Afvalwateraanbod in de loop van een

etmaal.

Inleiding

Artikel 4 lid 2 van het Wvo lozingenbesiuit glastuinbouw stelt dat het huis-
houdelijk en bedrijfsafvalwater van glastuinbouwbedrijven zoveel mogelijk
op de riolering moet worden geloosd. De waterkwaliteitsbeheerder kan
hiervoor nadere eisen stellen met betrekking tot het volume dat per tijds-
eenheid op de riolering geloosd mag worden en met betrekking tot even-
tuele voorzieningen om een gespreide afvoer mogelijk te maken. Om de
restcapaciteit van bestaande riolering zo optimaal mogelijk te benutten
geeft dit rapport een richtlijn voor het bevoegd gezag.

Restcapaciteit

In glastuinbouwgebieden zijn veelal drukrioleringssystemen aanwezig. Bij

drukriolering kan sprake zijn van twee vormen van restcapaciteit:

- restcapaciteit ten gevolge van overdimensionering van het stelset;

- restcapaciteit ten gevolge van het wisselend verloop van het afvalwater-
aanbod over het etmaal.

Deze restcapaciteit kan benut worden voor de afvoer van afvalwater van

glastuinbouwbedrijven.

124
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Een hogere belasting van een drukrioleringsstelsel kan leiden tot samen-
lopen van pompen en verminderde afvoercapaciteit van het stelsel. Er
dient dus overleg plaats te vinden met de ricleringsbeheerder om de be-
schikbare capaciteit optimaal te benutten.

Afvalwaterstromen

In het Wvo lozingenbesluit Giastuinbouw zijn de op de riolering te lozen
stromen in een vaste volgorde opgenomen. Deze volgorde komt niet
overeen met de prioriteiten die waterkwaliteitsbeheerders en tuinders in
de praktijk zouden willen stellen (onder meer afhankelijk van bedrijfs-
specifieke of lokale omstandigheden). Het verdient aanbeveling om na te
gaan of in een volgende AMvB hiermee flexibeler kan worden omgegaan.
Verder dient nagegaan te worden of het mogelijk is om reeds nu al een
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gewijzigde volgorde aan te houden, bijvoorbeeld bij ministeriéie brief. De-
ze aanbevelingen worden meegenomen bij het opstellen van de nieuwe
AMVB glastuinbouw. De optimale volgorde van aansluiten is (tussen
haakjes de paositie in het huidige Wvo lozingenbesluit Glastuinbouw):

huishoudelijk afvalwater (a);

spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie (c);

terugspoelwater van een ontijzeringsinstallatie (c);

spoelwater van ionenwisselaars (j);

water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen uitsluitend op basis van

actief chloor bevat (h};

uitlek- en percolatiewater van substraatafval (d);

spuiwater (g);

door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater (f);

i. ketelspuiwater (e);

j- water afkomstig van het spuiten of schrobben van vioeren, niet zijnde
de vloeren van ruimten waar bestrijdingsmiddelen worden aangemaakt.
(b);

k. water afkomstig van het wassen van in de kas geteelde groente-
producten {i);

I. condensorwater van stoomleidingen en verwarmingsketels (m);

m. water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van de kas, mits

uitsluitend schermmiddelen en reinigingsmiddelen zijn toegepast die

niet schadelijk zijn voor de goede werking van de zuiveringstechnische

werken (1).

000w
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in het algemeen wordt de lozing van hemelwater op (druk)riolering niet
wenselijk geacht. De afvalwaterstroom “water afkomstig van straatkolken
op het erf”, (afvalwaterstroom k in het huidige Wvo lozingenbesluit
Glastuinbouw) kan echter nutriénten en bestrijdingsmiddelen bevatten.
Aanbevolen wordt om deze afvalwaterstroom op opperviaktewater te lozen,
mits de tuinder voorzieningen heeft getroffen om verwuiling van dit hemel-
water tegen te gaan.

Brijn (restproduct bij omgekeerde osmose voor gietwaterbereiding) en
percolaat van zelfcompostering zijn afvalwaterstromen die in het huidige
Lozingenbesiuit Glastuinbouw niet op de riolering mogen worden geloosd.
Aanbevolen wordt om lozing van deze stromen op de riolering in herover-
weging te nemen bij de opstelling van de nieuwe AMvB glastuinbouw.

De specifieke karakteristieken van de afvalwaterstromen a t/m m (zoals
volume, samenstelling, moment en frequentie van lozing) worden bepaald
door teelt, teeltwijze, bedrijffsmanagement en de technische uitrusting op
het bedrijf. Als gevolg hiervan is het niet mogelijk om een “standaard”
glastuinbouwbedrijf (of categorieén bedrijven) te definiéren. Per individueel
bedrijf zullen de afvaiwaterstromen in kaart moeten worden gebracht.

Clustering
Om de beoordeling of afvalwaterstromen op de riolering kunnen worden
geloosd te vereenvoudigen, zijn de afvalwaterstromen in drie clusters
verdeeld.
Cluster 1: - huishoudelijk afvalwater;
Cluster 2: - spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie;
- terugspoelwater van een ontijzeringsinstallatie;
- spoelwater van ionenwisselaars;
- water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen bevat;
- uitlek- en percolatiewater van substraatafval;
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Cluster 3: - spuiwater;

- door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater;

- ketelspuiwater;

- water afkomstig van het spuiten of schrobben van vioeren;

- water afkomstig van het wassen van groenteproducten;

- condensorwater van stoomleidingen en verwarmings-
ketels;

- water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van
de kas.

Voorzover er restcapaciteit op de riolering beschikbaar is, is de prioriteits-

volgorde bij het aansluiten van bedrijven als volgt:

1. Van alle bedrijven het huishoudelijk afvalwater van het bedrijf (cluster1).
Hiervan vitgezonderd zijn de bedrijven die meer dan 40 m van de riole-
ring afliggen en geen afvalwater uit cluster 2 (en 3) kunnen lozen omdat
hiervoor onvoldoende rioleringscapaciteit beschikbaar is.

2. Van alle (c.q. zo veel mogelijk) bedrijven alle afvalwaterstromen uit
cluster 2.

3. Van zoveel mogelijk bedrijven het afvalwater uit cluster 3, met dien
verstande dat deze bedrijven tenminste 75% van de totale afvalwater-
hoeveelheid (clusters 1 t/m 3) per jaar moeten kunnen lozen.

Optimalisatie vindt plaats op grond van de totaal aan te sluiten afvalwater-
hoeveelheid bij het aansluiten van de afvalwaterstromen van cluster 2. Bij
aansluiting van de afvalwaterstromen van cluster 3 vindt optimalisatie
plaats op grond van het totaal aantal kilogrammen stikstof dat door aan-
sluiting op de riolering niet op opperviaktewater wordt geloosd.

Voorzieningen

Bij elk van de drie aan te sluiten clusters van afvalwaterstromen horen

verschillende voorzieningen:

1. Aansluiten van de afvalwaterstroom van cluster 1.
De voorzieningen bestaan uit leidingwerk, pompput en aansluiting op
de riolering. Een extra buffer en/of (regel)voorziening voor gespreide
afvoer op de riolering wordt niet zinvol geacht.

2. Aansluiten van de afvalwaterstromen van cluster 1 en 2.
De voorzieningen onder 1 kunnen hier worden uitgebreid met een
kleine buffer (waarvan de grootte in verhouding is met het vrijkomend
debiet van de verschillende afvalwaterstromen) en een (regel)voorziening
voor gespreide afvoer.

3. Aansluiten van de afvalwaterstromen van cluster 1, 2 en 3.
Hier kunnen de voorzieningen onder 1 worden uitgebreid met een
buffer van maximaal 50 m3ha en een (regel)voorziening voor ge-
spreide afvoer.

Kosten

De kosten voor aansluiting van glastuinbouwbedrijven (kunnen) bestaan

uit het realiseren van een aansluitpunt op het bestaande rioleringsstelsel

en de aanpassing van de bedrijfsriolering, bestaande uit de volgende

onderdeien:

- afkoppelen en/of verwijderen bestaande lozingspunten op opperviakte-
water;

- afkoppelen en eventueel verwijderen van septic tanks;

- verlengen en koppelen van leidingen;

- openbreken en herstellen van bedrijfsvioeren;

- aanleg buffer (inclusief leidingen en pompen);

- regelapparatuur voor gespreide lozing,

Aansluiten glastuinbouw op bestaande
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Tabel 1
Kosten van aansluiting op de riolering.

In tabel 1 zijn de globale kosten vermeld.

Activiteit Investering per hectare Sterk afhankelijk van
(Jaarlijkse kosten)

Realiseren aansiuitpunt f 0,- tot f 35.000,- - type riolering en
(f0,- tot f 3.500,-) soorten aansluitingen
al aanwezige aansluitpunten

Aanpassen bedrijfsriolering f 5.000,- tot f 25.000,-
(f 500,- tot f 3.000,-)

huidige aantal lozingspunten
wel of geen buffer nodig
openbreken en herstel
bedrijfsvioeren

Overige kosten niet meegenomen bedrijfssituatie

Totaal f 5.000,- tot f 60.000,-
(f 500,- tot f 6.500,-)

Bij de opstelling van het Wvo lozingenbesluit Glastuinbouw, zijn de
investeringskosten voor aansluiting op de riolering door het Landbouw-
kundig Economisch Instituut begroot op gemiddeld f 26.700,- per hecta-
re glasopperviak

Deze kosten van aansluiting op de riolering zijn meegewogen bij het
opstellen van het Lozingenbesluit Glastuinbouw en staan als zodanig niet
ter discussie. Wanneer de kosten van aansluiting op de riolering buiten-
sporig hoog zijn, kan dit voor de waterkwaliteitsbeheerder aanleiding zijn
om in individuele gevallen af te zien van aansiuiting of om een bijdrage te
leveren aan de kosten. Als grens voor deze beoordeling wordt een inves-
tering van f 53.400,- per hectare (tweemaal het door het LEI berekende
gemiddelde investeringsniveau) gehanteerd.

Tot slot

Aansluiting op de riolering maakt deel uit van het Lozingenbesluit Wvo
Glastuinbouw, (een algemene regel). Bij nadere uitwerking van deze
maatregel blijkt dat alieen een individuele benadering van glastuinbouw-
bedrijven en maatwerk tot een optimaal gebruik van de beschikbare rest-
capaciteit van de riolering leidt.
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Summary

Introduction

Section 4 (2) of the decree on discharges from glasshouse horticulture
passed under the Pollution of Surface Waters Act states that domestic
and industrial wastewater from companies engaged in glasshouse horti-
culture must so far as possible be discharged into the sewerage system.
Water boards responsible for water quality management can set limits on
the volume to be discharged within a particular period of time and can
require measures to be taken to spread the burden on the sewers. This
report offers guidelines to help water boards make the best use of avail-
able capacity in the existing sewerage system.

Available capacity

In the areas where glasshouse horticulture is concentrated, the sewerage
systems are usually of the pressure mains type. This means that extra-
capacity can be available for two reasons:

- overdesign of the system;

- variations in the flow of wastewater at different times of the day and night.
This extra capacity can be used to discharge wastewater from glasshouse
horticulture.

However using the extra capacity of the pressure mains can cause
pumps to work in synchrony and so reduce the discharge capacity of the
system. For this reason, it is important to consult with the sewers authority
to ensure optimum use of the available capacity.

Wastewater flows

The decree on discharges from glasshouse horticulture lists the types of
discharges to the sewerage system in a set order of priority. In practice,
however, this does not correspond to the preferred priorities of the water
boards and horticultural companies (based, for example, on the circum-
stances of particular enterprises or localities). The report recommends
that any future decree should, if possible, allow greater flexibility in this
regard. Efforts should also be made to establish whether a different order
can be introduced in advance of any future decree, for example by way of
a ministerial letter. These recommendations will be taken into account
when drafting the new decree for glasshouse horticulture. The optimum
order would be as follows (letters in brackets indicate order of priority in
the current decree):

a. domestic wastewater (a);
b. water used to clean filters in a water-dosing device (c);
c. backwash water from a de-ironing device (c);
d. water used to clean ion exchangers (j);
e. water containing chemical agents used to treat flowers and based on
active chlorine (h);
drainage water and leachate from waste substrate (d);
surplus water (Q);
drainage water contaminated by horticultural activities (f);

surplus water from blowing down boilers (e);
water from rinsing or scrubbing floors other than those in areas where
pesticides are prepared (b);

T oa
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k. water from washing glasshouse crops (i);

I. condensor water from steam pipes and heating boilers (m);

m. wastewater from cleaning the outside of glasshouses, provided the
protective and cleaning agents used are not detrimental to water
purification operations (l).

In general, the discharge of rainwater into pressure mains or other sewers
is not thought desirable. However, water from gullies on horticultural
premises (type k in the current decree) may contain nutrients and pesti-
cides. The recommendation is therefore to discharge this kind of waste-
water to surface waters only if the company has taken steps to prevent its
contamination.

Under the current decree, brine produced by the use of reverse osmosis
in the preparation of irrigation water and leachate from compost production
may not be discharged into the sewers. The report recommends that this
prohibition should be reconsidered when the new decree is being drafted.

The specific characteristics of wastewater flows a - m (e.g. volume, com-
position, timing and frequency of discharge) are determined by the crop,
the method of cultivation, the management of the company and the tech-
nical equipment in place. For this reason it is impossible to define (or cat-
egorise) “standard” glasshouse horticulture enterprises. Wastewater
flows must be assessed for each individual company.

Clustering
To simplify the decision on whether wastewater flows can be discharged
into the sewers, they are divided into three clusters.
Cluster 1: - domestic wastewater;
Cluster 2: - water used to clean filters in a water-dosing device;
- backwash water from a de-ironing device;
- water used to clean ion exchangers;
- water containing chemical agents used to treat flowers;
- drainage water and leachate from waste substrate;
Cluster 3: - surplus water;
- drainage water contaminated by horticultural activities;
- surplus water from blowing down boilers;
- water from rinsing or scrubbing floors;
- water from washing glasshouse crops;
- condensor water from steam pipes and heating boilers;
- wastewater from cleaning the outside of glasshouses.

Where capacity is available in the system, the order of priority for company

connections should be as follows:

1. Domestic wastewater from all companies (cluster 1). The only excep-
tion to this is companies which are located more than 40 m from a
mains sewer and cannot discharge any cluster 2 (or 3) wastewater
because there is insufficient capacity available in the system.

2. All cluster 2 wastewater flows from all companies (or as many of them
as possible).

3. Cluster 3 wastewater from as many companies as possible, provided
that those companies can discharge at least 75% of their total annual
wastewater flow (clusters 1 - 3).

In the case of cluster 2 connections, optimisation should be achieved on
the basis of the total amount of wastewater that can be discharged into
the sewers. In the case of cluster 3 connections, it should be based on

Aansluiten glastuinbouw op bestaande
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Tabie 1
Cost of connection to sewerage system.

the total number of kilograms of nitrogen which will be discharged into
the sewers rather than into surface waters.

Infrastructure

Connection of each of the three clusters of wastewater flows must be

accompanied by different measures:

1. Connection of cluster 1 wastewater flows.
The necessary infrastructure consists of piping, a sump and connection
to the sewerage system. An extra buffer and/or means of regulating
the discharge into the sewerage system is not thought necessary.

2. Connection of cluster 1 and 2 wastewater flows.
The measures listed under 1 can be extended to include a small
buffer (in proportion to the volume of the various wastewater flows)
and a means of regulating the discharge into the sewerage system.

3. Connection of cluster 1, 2 and 3 wastewater flows.
In this case, the measures listed under 1 can be extended to include
a buffer of up to 50 m3/ha and a means of regulating the discharge
into the sewerage system.

Cost

The cost of connecting glasshouse horticulture companies relate to the
creation of a connection to the existing sewerage system and the modifi-
cation of the company’s own wastewater disposal arrangements.

The latter consists of:

- disconnecting and/or removing existing outlets to surface waters;

- disconnecting and if necessary removing septic tanks;

- extending and connecting pipes;

- opening up and replacing floors;

- creating a buffer (including piping and pumps);

- equipment to regulate discharges.

Table 1 shows the overall costs.

Activity Investment per hectare

(Annual costs) [NLG]

Heavily dependent on

Creating connection £ 0,- tot f 35.000,-

(f0,- tot f 3.500,)

- type of sewers and
connections

- existing connections

Modifying company sewers £ 5.000,- tot f 25.000,-

(f 500,- tot f 3.000,-)

- number of current outfalis

- whether buffer is required

- opening up and replace-
ment of fioors

Other costs not included company location

Total f 5.000,- tot f 60.000.-

(f 500,- tot f 6.500,-)

During the drafting of the current decree on discharges from glasshouse
horticulture, the Agricultural Economics Research Institute (LEI) estimated
the average investment costs of connection to the sewerage system at
NLG 26,700 per hectare of glass. These costs were taken into account in
the drafting of the decree and are as such not open to question. In indivi-
dual cases where the costs of connection to the sewerage system are
unusually high, it is open to the water board to consider refraining from
connection or contributing to the costs. The baseline figure in this regard
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is an investment of NLG 53,400 per hectare (twice the average invest-
ment estimated by the LEI).

Conclusion

Under the current decree on discharges from glasshouse horticulture, the
general rule is that enterprises engaged in glasshouse horticulture should
be connected to the sewerage system. However, detailed consideration
of the measure reveals that only an individualised approach to such enter-
prises and their specific circumstances will ensure optimum use of the
available capacity in the sewerage system.
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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

De minister van Verkeer en Waterstaat heeft de toenmalige CUWVO in
een brief van 29 september 1994 (HW/RH 182979) verzocht een richtlijn
te ontwikkelen waarin aangegeven wordt hoe de eventuele aanwezige
overcapaciteit van de riolering benut kan worden voor de afvoer van
bedrijfsafvalwater vanuit de glastuinbouw. Het gaat hierbij om zo optimaal
mogelijk gebruik van bestaande riolering en niet om het ontwerp van
nieuwe riolering. Het ontwikkelen van deze richtlijn is van belang in ver-
band met de bepaling in art 4 lid 2 van het Lozingenbesluit glastuinbouw
Whvo. Hierin wordt in het algemeen gesteld dat het afvalwater zoveel mogelijk
geloosd dient te worden op de riolering. Hiervoor kan de waterkwaliteits-
beheerder nadere eisen stellen. Deze nadere eisen betreffen het volume
dat per tijdseenheid op de riolering getoosd mag worden en eventuele
voorzieningen om een gespreide afvoer mogelijk te maken. Er kunnen
dus geen eisen gesteld worden aan welke deelstromen wel en niet op de
riolering geloosd kunnen worden. Deze prioritering is al in art 4 opgenomen.
Volgens de toelichting is de lijst in art 4 lid 1 a t/m m zodanig opgesteld
dat de bezwaarlijkheid van boven naar beneden afneemt. Wel kunnen er
eisen gesteld worden om een buffervoorziening aan te brengen om de lo-
zing te spreiden. Daardoor kan een maximale hoeveelheid afvaiwater van
de reststroom na sanering geioosd worden.

In veel glastuinbouwgebieden (met name in de zogenoemde concentratie-
gebieden) geldt dat de lozingen op oppervlaktewater aanzienlijk moeten
worden gereduceerd om de gewenste waterkwaliteitsdoelstellingen te
kunnen bereiken. Het lozingenbesluit gaat uit van een zo hoog mogelijke
emissiereductie binnen het glastuinbouwbedrijf en een aansluiting van
reststromen op de riolering.

1.2 Taakopdracht/taakafbakening

De subwerkgroep heeft vanuit CUWVO VI de volgende opdracht mee-

gekregen:

- Het opsteilen van een richtlijn ten behoeve van het bevoegd gezag in
hoeverre de overcapaciteit in de bestaande riolering benut kan worden
voor de afvoer van afvalwater vanuit glastuinbouwbedrijven.

Hierbij dient te worden nagegaan:

* op welke wijze de bestaande capaciteit van de riolering kan worden
gedefinieerd;

* hoe de afvoercapaciteit van de riolering in glastuinbouwgebieden opti-
maal kan worden benut bij lozing van afvalwater vanuit de glastuinbouw;

* op welke wijze het volume afvalwater kan worden vastgesteld dat per
tijdseenheid door een individueet glastuinbouwbedrijf op de riolering
kan worden geloosd in relatie tot het totaal aantal glastuinbouw-
bedrijven dat op dezelfde rioleringsstreng is aangesloten, opdat de
afvoercapaciteit optimaal kan worden benut;

* welke voorzieningen op bedrijfsniveau kunnen worden getroffen om een
gespreide afvoer van afvalwater naar de riolering mogelijk te maken;

* welke omvang een buffervoorziening op een individueel glastuinbouw-
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bedrijf zou moeten hebben als voor deze voorziening zou worden ge-
kozen;

* of de beschikbare overcapaciteit aan één of enkele glastuinbouw-
bedrijven moet worden gegeven of dat deze moet worden verdeeld
over alle aan te sluiten glastuinbouwbedrijven;

* of, indien wordt besloten dat niet alle glastuinbouwbedrijven kunnen
worden aangesloten, is aan te geven welke teelt of teeltwijze bij voor-
keur volledig aangesloten moet worden;

* in welke situatie sprake is van een aanmerkelijk terugbrengen van de
lozing op opperviaktewater door het aansluiten van een glastuin-
bouwbedrijf op de riolering (zie toelichting art 4 Lozingenbesluit Wvo
glastuinbouwy);

* welke invloed de lozingen vanuit glastuinbouwbedrijven hebben op
het véorkomen van overstorten (kwantitatief en kwalitatief).

De taakopdracht reikt niet verder dan de problematiek rondom het aan-
sluiten van bedrijven op bestaande riolering. Het ontwerpen en dimensio-
neren van nieuwe of te vervangen riolering is hierbij niet inbegrepen, wel
zijn de ontwerpgrondslagen bruikbaar voor nieuwe situaties.

Verder wordt uitgegaan van de gesaneerde situatie van een glastuinbouw-
bedrijf (situatie 2000), dat wil zeggen na uitvoering van alle maatregelen
uit het huidige Lozingenbesluit Wvo Glastuinbouw.

1.3 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt een kort overzicht gegeven van het wettelijk kader.

Hoofdstuk 3 bevat achtergrondgegevens over afvalwaterstromen, riolerings-
systemen en de invioed van glastuinbouwafvalwater op rwzi's. Hoofdstuk 4
bevat de overwegingen ten aanzien van de problematiek terwijl in hoofdstuk

5 wordt ingegaan op technische maatregelen en hun kosten. In hoofdstuk 6
wordt een stappenplan gegeven voor de beoordeling van glastuinbouwbe-
drijven. Hoofdstuk 7 bevat de conclusies en hoofdstuk 8 de aanbevelingen.

1.4 Samenstelling subwerkgroep

De samensteliing van de subwerkgroep is als volgt:

- Dhr. AW. van der Vlies, Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden,
voorzitter.

- Mw. M.M. Lagerwerf, Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en
Afvalwaterbehandeling, secretaris.

- Mw. G.F.J. Sukkar, Hoogheemraadschap Amstel, Gooi en Vecht, m.i.v.
september 1997 Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en
Afvalwaterbehandeling.

- Dhr. D.E. van Pijkeren, Rijksinstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer en
Afvalwaterbehandeling (t/m februari 1997).

- Dhr. PJ. Florijn, Hoogheemraadschap van Delfland.

- Dhr. R.H.M. Verhoeven, Informatie en Kenniscentrum Landbouw

- Dhr. J.J.G.W. Ottenheim, Land- en Tuinbouworganisatie Nederland (tot
september 1997).

- Dhr. W.H. Streekstra, Land- en Tuinbouworganisatie Nederland (vanaf
september 1997).

- Dhr. K. Krijt, Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer.

- Dhr. HW. Bartels, Milieudienst Midden-Holland, vertegenwoordiger
Vereniging Nederlandse Gemeenten.
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2 Wettelijk Kader

2.1 Wet verontreiniging opperviaktewater

De lozing van bedrijfsafvalwater vanuit een bedrijf op opperviaktewater of
riolering wordt geregeld in artikel 1 van de Wet verontreiniging oppervlakte-
wateren (Wvo). In de Wvo is bepaald dat een rechtstreekse lozing van
afvalstoffen, verontreinigende of schadelijke stoffen al dan niet met behulp
van een werk ("een aardevaste constructie bedoeld voor de afvoer van
stoffen”) op opperviaktewater, zonder (lozings)vergunning verboden is
(art. 1, eerste en derde lid Wvo). Op grond van artikei 1, lid 2 is dit verbod
zoals bedoeld in het eerste lid niet van toepassing op een lozing met be-
hulp van een werk dat op een ander werk is aangesloten. Deze uitzonde-
ring geldt niet voor een bij AMvB expliciet aangewezen soort van inrichting
of stof.

Voor de lozingen op het rioolstelsel kan ook de gemeente zonodig eisen
stellen op grond van de Wet milieubeheer. De gemeente zal moeten vol-
doen aan de eisen die de beheerder van het zuiveringstechnische werk,
waarop het gemeentelijk rioolstelsel is aangesloten, steit.

2.1.1 Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw

De vergunningplicht ten aanzien van de lozing van bedrijfsafvalwater op
opperviaktewater en/of riolering voor bestaande glastuinbouwbedrijven
heeft per 1 november 1994 plaats gemaakt voor het Lozingenbesluit Wvo
glastuinbouw (reeds verleende vergunningen blijven tot 1 januari 2000
van kracht). Het Lozingenbesluit blijft van kracht tot de nieuwe AMvB
glastuinbouw is vastgesteld.

Naast een vermindering in aard en omvang van de lozing vanuit het
glastuinbouwbedrijf wordt de lozing op opperviaktewater van gespecifi-
ceerde reststromen in dit Lozingenbesluit onder voorschriften toegestaan.
Aansluiting van het bedrijf op de riolering is voor de overige afvalwater-
stromen de meest praktische oplossing.

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is er voor gekozen om lozing
van afvalwaterstromen vanuit bedrijven in bestaande glastuinbouwgebieden
op opperviaktewater gedeeltelijk toe te staan indien het niet binnen de
mogelijkheden van het bedrijf ligt, na de uitvoering van de terzake geldende
wettelijke bepalingen, de lozing zodanig aan te passen dat deze op het
bestaande rioolstelisel kan plaatsvinden (capaciteitscriterium). Tevens
kan lozing op opperviaktewater worden toegestaan indien binnen een op
kosten van het bedrijf te overbruggen afstand gemeten vanaf de perceels-
grens geen riolering aanwezig is (afstandscriterium).

De mogelijkheid tot het lozen op de riolering kan verder worden beperkt
door de zuiveringscapaciteit van de afvalwaterzuiveringsinstaliatie waarop
de riolering is aangesloten.

Voor nieuwe glastuinbouwgebieden waarop voorheen geen glastuinbouw
gevestigd was, wordt lozing op het opperviaktewater bij afwezigheid of
onvoldoende capaciteit van de riolering voor de meeste afvalwaterstromen
niet toegestaan. De aanwezigheid van een adequaat rioleringssteisel
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naar aard en omvang moet in deze gebieden worden gezien als voor-
waarde voor vestiging van bedrijven.

2.1.2 Vergunningen Wvo

Vaér het van kracht worden van het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is
aan een deei van de glastuinbouwbedrijven reeds een vergunning op basis
van de Wvo verleend.

In de Wvo-vergunning zijn voorschriften opgenomen ten aanzien van het
lozen op opperviaktewater, maar niet ten aanzien van lozen op de riolering.
Dit is het gevolg van het feit dat bedrijven die op het moment van de
inwerkingtreding van het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw over een
Wvo-vergunning beschikten, niet onder het Lozingenbesluit vallen. Voor
deze bedrijven valt de lozing op de riolering derhalve niet onder de Wvo.
Per 1 januari 2000 komen ook deze bedrijven onder het Lozingenbesluit
Wvo glastuinbouw te vallen.

Nieuw te vestigen bedrijven vallen onder de bepalingen van het Lozingen-
besluit Wvo glastuinbouw, maar hebben een aanvullende vergunning nodig
voor het lozen van spui- of drainagewater op opperviaktewater. Zoals in
paragraaf 2.1.1. reeds is aangegeven is de aanwezigheid van een adequaat
rioleringsstelsel voorwaarde bij de vestiging van glastuinbouwbedrijven in
nieuwe gebieden.

2.2 Wet milieubeheer

Sinds 1 maart 1993 is de Wet milieubeheer (Wm) van kracht. In deze wet
zijn de voormalige Hinderwet, Wet inzake de Luchtverontreiniging, de
Wet Geluidhinder. de Afvalstoffenwet en de Wet Chemische Afvalstoffen
opgenomen. Hierdoor is een integrale milieuwet ontstaan. Met de Wet
Afvalwater (wijziging van de Wet Milieubeheer en de Wvo) van 2 november
1994, die op 1 maart 1996 in werking is getreden, zijn ook alle milieu-
aspecten van indirecte lozingen, inclusief de bescherming van het opper-
vlaktewater en de zuiveringstechnische werken, onder de Wm gebracht.
Een uitzondering hierop vormen indirecte lozingen vanuit categorieén
van bedrijven die bij AMvB op grond van artikel 1, lid 2 van de Wvo zijn
aangewezen (waaronder ook vallen glastuinbouwbedrijven, die op het
moment van inwerkingtreding voor het lozen rechtstreeks op opperviakte-
water niet over een Wvo vergunning beschikten). Voor deze aangewezen
bedrijven wordt de bescherming van het oppervlaktewater en de zuiverings-
technische werken op grond van de Wvo geregeld.

Een vergunning krachtens de Wet milieubeheer kan alleen worden ge-
weigerd in het belang van de bescherming van het milieu. Onder de be-
scherming van het milieu wordt in ieder geval begrepen:

- de verbetering van het milieu (waaronder oppervlaktewater);

- een doelmatige verwijdering van afvalstoffen (waaronder afvalwater);
- het zuinige gebruik van energie en grondstoffen,;

- beperking van het verkeer van en naar de inrichting.

Voor een aantal te onderscheiden bedrijfscategorieén is de vergunning-
plicht vervallen en zijn algemene rechtstreeks werkende regels, in de
vorm van AMvB's van kracht. Voor de meeste glastuinbouwbedrijven is
het besluit bedekte teelt van toepassing.
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2.2.1 Besluit bedekte teelt

Het besluit bedekte teelt (voluit: Besluit glastuinbouwbedrijven met be-

dekte teelt milieubeheer) is de AMvB op basis van de Wm die de alge-

mene regels ten aanzien van bedekte teelten bevat. De werkingssfeer
van deze AMvB is breder dan het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw,
omdat het besluit bedekte teelt Wm ook de teelt van eetbare paddestoelen
en het trekken van witlof omvat. Deze categorieén bedrijven zijn bij het

Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw uitgesioten.

In het besluit bedekte teelt Wm is ondermeer de bescherming van de rio-

lering gereguleerd in bijlage 1, voorschriften 6.6 en 6.7:

1. bedrijfsafvalwater wordt overigens slechts in een openbaar riool ge-
bracht, indien door de samenstelling, eigenschappen of hoeveelheid
ervan:

a. de doelmatige werking niet wordt belemmerd van een openbaar
riool, een door een bestuursorgaan beheerd zuiveringstechnisch
werk, of de bij een zodanig openbaar riool of zuiveringstechnisch
werk behorende apparatuur;

b. de verwerking niet wordt belemmerd van slib, verwijderd uit een
openbaar riool of een door een bestuursorgaan beheerd zuiverings
technisch werk;

c¢. de nadelige gevolgen voor de kwaliteit van het opperviaktewater
zoveel mogelijk worden beperkt.

2. Het bevoegd gezag kan nadere eisen stellen met betrekking tot de
samenstelling, eigenschappen of hoeveelheid van bedrijfsafvalwater
dat in een openbaar riool wordt gebracht met het oog op de doelmatige
werking, bedoeld in het eerste lid, onder a, de verwerking, bedoeld in
het eerste lid, onder b, en de kwaliteit van het opperviaktewater, be-
doeld in het eerste lid, onder c.

2.2.2 Vergunningverlening Wm

Het besluit bedekte teelt bevat een aantal criteria, op grond waarvan een
deel van de bedrijven Wm-vergunningplichtig blijft. Het betreft vooral
afstanden tot woningen e.d. en een aantal technische criteria. Van de
ongeveer 15.500 bedekte teelt bedrijven vallen er volgens de nota van
toelichting ongeveer 3.000 buiten de algemene regels, en zijn derhalve
vergunningplichtig.

De regeling voor de codrdinatie van vergunningaanvragen ex Wm en
Wvo komt aan de orde in hoofdstuk 4 van de Wm. De codrdinatie van
aanvragen voor een vergunning is mogelijk wanneer er twee of meer
aanvragen zijn tot het geven van met elkaar samenhangende beschikkingen
ten behoeve van dezelfde inrichting. Deze regeling heeft betrekking op
het indienen van de aanvragen en de beschikking daarop. Tussen een
bouwvergunning en de milieuvergunning bestaat eveneens een codrdinatie
die inhoudt dat de bouwaanvraag moet worden aangehouden (onder
voorwaarden) totdat op de aanvraag om de milieuvergunning is beslist.
Tevens geldt dat de milieuvergunning niet van kracht wordt totdat de
bouwvergunning is verleend. Opgemerkt wordt dat een AMvB geen codr-
dinatieregeling kent. Bij bedrijven die onder algemene regels vallen is het
uitgangspunt dat de bedrijven moeten voldoen aan de betreffende alge-
mene regels. Sirikt genomen zijn de voorschriften dus bekend en is er
geen reden voor codrdinatie. Dit kan er evenwel toe leiden dat een bouw-
vergunning wordt afgegeven voor een bedrijf waarvan later blijkt dat het
niet mogelijk is om aan het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw te voldoen.
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Dit kan leiden tot problemen in de handhaving (bedrijf staat er, maar er
mag niet geloosd worden).

2.2.3 Gemeentelijke zorgplicht voor inzameling en transport
van afvalwater

De zorgplicht van gemeenten voor de inzameling en het transport van
afvalwater is geregeld in het hoofdstuk Afvalstoffen van de Wet milieu-
beheer. Hiermee is invulling gegeven aan het noodzakelijk geachte wet-
telijk kader voor de rioleringstaak zoals geschetst in het beleidsstandpunt
inzake toekomstig rioleringsbeheer (Kamerstukken Il 1989/90, 19 826, nr.
11). In de wet is bepaald dat elke gemeente zorgdraagt voor een doel-
matige inzameling en een doelmatig transport van het afvalwater dat vrij-
komt bij de binnen haar grondgebied gelegen percelen (art. 10.16a).
Hoewel dit niet expliciet staat genoemd, maken de toelichting op de wet
en de behandeling daarvan duidelijk dat het gaat om een regeling van de
zorgplicht voor de riolering. Met de regeling is de primaire verantwoorde-
liikheid van de gemeenten voor de rioleringszorg vastgelegd.

De zorgplicht riolering omvat twee elementen. Deze betreffen de aanleg
van riolering en een adequaat beheer van deze voorzieningen. De riolerings-
zorg is gericht op het voorkomen of in hoge mate beperken van bodem-,
grondwater- en opperviaktewaterverontreiniging door de lozing van afval-
water.

Elementen die bij het beheer een rol spelen zijn tijdige vervanging, regel-
matige inspectie en financiéle reserveringen. Uit deze opsomming blijkt
de noodzaak van een planstructuur. In het hoofdstuk Milieubeleidsplanning
en milieukwaliteitseisen van de Wet milieubeheer (artikelen 4.22 en 4.23)
is dan ook een regeling voor een Gemeentelijk RioleringsPlan (hierna GRP)
opgenomen. Het GRP is een beleidsplan waarin de beoogde doelen en
de desbetreffende strategieén voor een rioolstelsel worden vastgelegd.
Het GRP dient afgestemd te worden op het beleid van andere overheden.
Jaarlijks worden operationele programma's uitgewerkt die afgeleid zijn
vanuit het GRP. Zo wordt bijvoorbeeld een saneringsprogramma uitge-
werkt waarin de gemeente o.a. aangeeft welke ongesaneerde lozingen er
in haar gebied nog zijn, op welke wijze deze lozingen gesaneerd zullen
worden en binnen welke termijn de sanering zal plaatsvinden.

Met name met het oog op het buitengebied van gemeenten is vanwege
de soms grote afstanden tussen de bebouwing bepaald dat er ontheffing
van de zorgplicht mogelijk is. Deze ontheffingsbevoegdheid is voorbehou-
den aan Gedeputeerde Staten, omdat die vanuit hun zorg voor de kwaliteit
van het opperviaktewater - in het algemeen gedeiegeerd aan de water-
kwaliteitsbeheerder - en hun taak op het gebied van natuur- en milieu-
bescherming (bodem en grondwater) in staat zijn bovengemeentelijke
belangen af te wegen. Bij deze afweging spelen aanlegkosten tegenover
milieuhygiénisch nut van de aanieg een belangrijke rol, waarbij ook het
alternatief van een individuele zuivering in beschouwing moet worden
genomen.

Om bij de invulling van de zorgplicht voldoende ruimte te geven aan de
bovengenoemde afweging en recht te doen aan regionale en/of locatie-
specifieke omstandigheden zijn in de Wet milieubeheer geen geclausu-
leerde criteria voor ontheffing opgenomen.
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Keuze en uitwerking van de inspanningen met betrekking tot de wijze van
sanering van het afvalwater in het buitengebied vinden primair plaats
door gemeenten in het kader van het GRP. In het proces van de totstand-
koming van het GRP is een interactie tussen de gemeente enerzijds en de
provincie en de waterkwaliteitsbeheerder anderzijds essentieel. Daarbij
wordt ook duidelijk waar de individuele provincies het nog verantwoord
achten ontheffing te verlenen. De Wet milieubeheer schrijft in dit verband
voor dat provincie en waterkwaliteitsbeheerder worden betrokken bij het
opstellen van het GRP.

2.3 Ontwikkelingen sinds het van kracht worden van het Lozingen-
besluit Wvo glastuinbouw

Sinds het van kracht worden van het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw
heeft zich een aantal ontwikkelingen voorgedaan, waarop in de voigende
alinea’s verder wordt ingegaan.

Ministeriéle brieven

Bij de uitvoering van het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw bleek
dat er in de praktijk situaties optreden waar stringente handhaving van de
maatregelen uit het Lozingenbesluit zou leiden tot onevenredig hoge kos-
ten of ongewenste effecten op de teelt. Het betreft hier onderwerpen als:
uitstel van investeringen bij tijdelijke slechte financiéle situatie, bedrijfs-
beéindiging of bedrijfsverplaatsing, een verdere uitwerking van de overstort-
voorziening en ontheffing van de recirculatieverplichting als gevolg van de
verdikte wortel problematiek. In bijlage 4 is een overzicht gegeven van de
ministeriéle brieven over deze onderwerpen.

Convenant Glastuinbouw en Milieu 1995-2010

Op 13 november 1997 werd in Bleiswijk het convenant Glastuinbouw
en Milieu 1995-2010 ondertekend. In het convenant zijn de uitgangspun-
ten en afspraken vastgelegd zoals die in de Integrale Milieutaakstelling
(IMT) voor de glastuinbouw zijn overeengekomen. De Integrale Milieu-
taakstelling zal vertaald worden in een AMvB Glastuinbouw die aan de
ondernemer ook de mogelijkheid biedt een individuele vergunning aan te
vragen. Deze nieuwe AMVB zal het huidige Besluit tuinbouwbedrijven met
bedekte teelt Wet milieubeheer en het huidige Lozingenbesiuit Wvo glas-
tuinbouw vervangen en, indien mogelijk, ook aspecten uit de Bestrijdings-
middelenwet bevatten.
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3 Beschrijving afvalwatersituatie

3.1 Afvalwaterstromen
3.1.1 Algemeen

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw zijn 13 afvalwaterstromen opge-
nomen die op de riolering geloosd kunnen worden. Het betreft:
a. huishoudelijk afvalwater;
b. water afkomstig van het spuiten of schrobben van vioeren, niet zijnde
de vloeren van ruimten waar bestrijdingsmiddelen worden aangemaakt;
c. spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie en terugspoel-
water van een ontijzeringsinstallatie;
. uitlek- en percolatiewater van substraatafval,
. ketelspuiwater;
door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater;
. Spuiwater;
. water dat bloemvoorbehandelingsmiddeien uitsluitend op basis van
actief chloor bevat;
water afkomstig van het wassen van in de kas geteelde groenteproducten;
j- spoelwater van ionenwisselaars;
k. water afkomstig van straatkolken op het erf;
|. water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van de kas, mits
uitsluitend schermmiddelen en reinigingsmiddelen zijn toegepast die
niet schadelijk zijn voor de goede werking van de zuiveringstechnische
werken;
m.condensorwater van stoomleidingen en verwarmingsketels.

oQ o Q

In bijlage 1 is een beschrijving van de meest debietbepalende afvalwater-
stromen opgenomen. Elke afvalwaterstroom heeft specifieke karakteris-
tieken:

- totaalvolume per jaar;

- volume per lozing;

- volume pieklozing;

- samenstelling;

- concentraties van stoffen;

- lozingsfrequentie;

- lozingsmoment en -duur.

De karakteristieken worden bepaald door teelt, teeltwijze, bedrijfsmanage-
ment en de technische uitrusting op het bedrijf. Uiteraard komt niet elke
afvalwaterstroom op elk glastuinbouwbedrijf voor en worden niet alle
afvalwaterstromen op hetzelfde moment op de riolering geloosd. Ook tus-
sen bedrijven in vergelijkbare omstandigheden kunnen grote verschillen
in hoeveelheid en samenstelling van het afvalwater voorkomen.

In tabel 3.1 worden van de geselecteerde afvalwaterstromen de karakteris-
tieken gegeven. Bij het opstellen van de tabel is uitsluitend gebruik gemaakt
van bestaande literatuurgegevens (lit. 7 en 8). De aannames die in de
oorspronkelijke literatuur zijn gedaan, zijn ook van toepassing op de hier
gepresenteerde cijfers.
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Omschrijving atvalwaterstroom

Aanwezige
verontreiniging

Hoeveelheid

Gemiddeld debiet

Piekdebiet

Lozingsfrequentie

Bijzonderheden

a.l.

a.2.

c.1.

c.2.

1.

f2.

g.1.

g.2

Huishoudelijk afvalwater
woning

Huishoudelijk afvalwater
bedrijf

filterspoelwater van de
waterdoseringsinstallatie

terugspoelwater
ontijzeringsinstallatie

drainagewater (zonder
buffervoorziening)

drainagewater bij
gebruik van een buffer-
voorziening van 50 m%ha

spuiwater zonder buffer-
voorziening

spuiwater bij gebruik van
een buffervoorziening van
50 m3ha

BZvV
Fosfaat

NKj
BzZV
Fosfaat

Zwevend stof

Jzer

Nitraat, fosfaat,
restanten bestrij-
dingsmiddelen

Nitraat, fosfaat,
restanten bestrij-
dingsmiddelen

Nitraat, fosfaat,
restanten bestrij-
dingsmiddelen

Nitraat, fosfaat,
restanten bestrij-
dingsmiddelen

190 md/woning/jr

55 m/hayjr

560 m/hayjr

230 m3/haljr

980 m3/hayjr

980 m/hayjr

330 m3/hayjr

330 m¥/hayjr

0,037 m®/woning/uur
(gedurende 14 uur
per dag)

0,024 m3/ha/uur
(gedurende 10 uur
per dag)

2,2 m3/ha/spoelbeurt

2,9 m3/ha/spoeibeurt

0,042 m3/woning/uur
(rond het middaguur)

0,04387 m%/ha/uur
(rond het middaguur)

26,9 m3/ha/uur
(gedurende 5 minuten)
17,2 m3fha/uur

(gedurende 10 minuten)

max. 35 m3/ha/dag

20 mhajuur
(gedurende 2,5 uur)

max. 30 m3ha/dag

20 m%hajuur
(gedurende 2,5 uur)

Dagelijks

Dagelijks

Dagelijks/wekelijks

Dagelijks/ wekelijks

Dagelijks

Ca. 1 keer per maand

Dagelijks

Ca. 2 keer per week

Afhankelijk van de

beschikbaarheid van ander

gietwater (regenwater)
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3.1.2 Jaarvrachten

De hoeveelheden stikstof en fosfaat die aan het gewas worden toege-
diend kunnen van gewas tot gewas sterk verschillen. Ook de wijze van
telen, op substraat of in de grond, is van sterke invloed op de te lozen
hoeveelheid nutriénten.

Zo is de theoretische stikstoflozing van de teelt van gerbera's op sub-
straat 33 kg N/ha/jr terwijl dit voor courgette op substraat 101 kg N/ha/jr
is. Voor grondgebonden teelten zonder recirculatie lopen deze getallen
uiteen van 217 kg N/ha/jr voor amaryllis tot 335 kg N/ha/jr voor onder-
meer tomaten, rozen, paprika's en komkommer (uitgangspunten: maxi-
male watergift volgens het Lozingenbesluit Wvo Glastuinbouw,
stikstofgehalte volgens de Bemestingsadviesbasis 30 % drain en 80 %
reductie van de lozing als gevolg van hergebruik bij substraatteelt en 70 %
reductie bij hergebruik in de grondgebonden teelten). In bijlage 3a. is dit
voor een groot aantal gewassen weergegeven.

In het eindrapport "Aansluiting glastuinbouw op de riolering en zuivering"
(lit. 13) is een gemiddelde jaarvracht berekend van de onderzochte gebie-
den. De gemiddelde stikstoflozing over de vier onderzochte gebieden be-
droeg 119 kg N/ha, terwijl het gemiddeide per onderzocht gebied varieer-
de van 78 tot 161 kg N/ha.

De gemiddelde fosfaatlozing over de vier onderzochte gebieden bedroeg
21 kg P/ha, terwijl het gemiddelde per onderzocht gebied varieerde van
17 tot 27 kg P/ha.

In het Waterketenproject (lit. 14) is bij ca. 50 bedrijven de hoeveelheid en
samenstelling van spui/drainagewaterstromen in kaart gebracht. Hierbij
bleken grote verschillen te bestaan tussen bedrijven met vergelijkbare
teelten of vergelijkbare omstandigheden. Omdat het in dit geval nog niet
(volledig) gesaneerde bedrijven betrof is een vergelijking van de geloosde
vrachten niet reéel.

Naast nutriénten kan het afvalwater ook bestrijdingsmiddelen bevatten.
De aard van het bestrijdingsmiddel (ondermeer mobiliteit, persistentie)
en de verblijftijd in de emissieroute resp. in het recirculatiesysteem op het
glastuinbouwbedrijf is bepalend voor de daadwerkelijke concentratie
bestrijdingsmiddel in de restiozing. Ook het gedrag van de tuinder en de
gewassoort kunnen zeer bepalend zijn voor de totaal geloosde hoeveel-
heid bestrijdingsmiddelen. In bijlage 3b. is een overzicht gegeven van
teelten waarbij relatief veel of weinig bestrijdingsmiddelen worden ge-
bruikt

In de glasgroenteteelt is het verbruik van bestrijdingsmiddelen door mid-
del van invoering van de geintegreerde gewasbescherming sterk geredu-
ceerd. In de sierteelt vindt deze omschakeling momenteel plaats. Er vindt
een sterke versmalling plaats van het beschikbare pakket aan bestrijdings-
middelen. Dit wordt onder andere veroorzaakt door het hanteren van
strengere milieucriteria in het toelatingsbeleid. De milieumeetlat glastuin-
bouw beoogt in de toekomst een bruikbare indicatie te geven van de
milieubelasting veroorzaakt door het gebruik van bestrijdingsmiddelen.

3.1.3 Lozingspatroon

Het lozingspatroon van glastuinbouwbedrijven is niet constant maar ver-
toont, naast fluctuaties over de dag, ook fluctuaties in de tijd. Zo blijkt uit
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onderzoek door Witteveen+Bos/RIZA (lit. 9) dat in de zomermaanden (juli
t/m september) ca. 65 % van het totale afvalwaterdebiet wordt geloosd
terwijl in de overige 9 maanden de resterende 35 % wordt geloosd. Dit
wordt ondermeer veroorzaakt door een grotere waterbehoefte van het
gewas en een geringe beschikbaarheid van goed (natriumarm) gietwater.
Hierdoor moet gietwater worden gebruikt met hogere natriumgehaltes
(b.v. leidingwater) zodat het gietwater minder vaak kan worden gerecircu-
leerd. Hierdoor neemt de hoeveelheid spuiwater sterk toe.

Het maximaal debiet per glastuinbouwbedrijf kan toenemen tot 50 m3/uur.
Hierbij is van belang dat dit maximale debiet slechts gedurende korte tijd
optreedt, de frequentie van optreden laag is, en het piekdebiet niet bij alle
bedrijven gelijktijdig zal optreden. Het door Witteveen+Bos/RIZA berekende
maximale debiet is derhalve een beperkt bruikbare ontwerp-parameter
voor een rioleringssysteem.

3.2 Rioleringssystemen
3.2.1 Het afvalwatersysteem

Een afvalwatersysteem is het complexe geheel van inzamel en transport-
netwerken en de zuiveringsvoorzieningen. Een rioolstelsel is dat onderdeel
van het afvalwatersysteem waarmee het afvalwater en/of het afstromend
regenwater ingezameld en getransporteerd wordt. Het rioolstelsel bestaat
uit het complexe geheel van meerdere rioolstrengen, gemalen en transport-
leidingen.

De keuze voor een type rioolstelsel wordt bepaald door een aantai facto-
ren en omstandigheden. Het rioolstelsel dat aan de normen voldoet tegen
de laagste kosten wordt meestal gekozen. De belangrijke keuze bepalende
factoren zijn:

- de omvang van de lozing;

- concentratie van lozingspunten;

- afstand tot de rwzi;

- geografische spreiding van de lozingen;

- kwaliteit van het afvalwater;

- grondwaterstand;

- bodemgesteldheid.

in Nederland worden diverse rioolstelsels toegepast; vrijverval (gemengd,
gescheiden of verbeterd gescheiden), mechanisch (druk of vacuim-
riolering):
- vrijverval rioolstelsel
Bij vrijverval riolering wordt het afvalwater met behulp van de zwaarte-
kracht afgevoerd, waardoor het afvalwater afstroomt naar het laagste
punt in het rioolstelsel. Kenmerkend voor dit soort rioolstelsel is de grote
bergingscapaciteit waardoor omvangrijke lozingen met hoge pieken ge-
bufferd kunnen worden.
Dit systeem wordt vaak toegepast binnen de bebouwde kom waar de
concentratie van lozingspunten hoog is, de omvang van de lozingen
groot is en/of weinig opperviaktewater beschikbaar is.
Bij gescheiden en verbeterd gescheiden stelsels wordt het afstromend
regenwater gescheiden van het huishoudelijk en bedrijfsafvalwater
afgevoerd. Bij gescheiden rioolstelsels wordt al het regenwater naar
oppervlaktewater afgevoerd; bij verbeterd gescheiden rioolstelsels
wordt het regenwater naar de zuivering afgevoerd en bij hevige regenval
(gemiddeld circa 30 keer per jaar) naar opperviaktewater. Bij zeer hevige
regenval (gemiddeld 7 & 10 keer per jaar) lozen gemengde rioolstelsels
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ook op opperviaktewater. In dit laatste geval wordt regenwater gemengd
met huishoudelijk en bedrijfsafvalwater via overstorten geloosd op
oppervlaktewater. Meestal hebben de leidingen in het vrijverval stelsel
grote diameters. Het aantal pompen en gemalen in een vrijverval riool-
stelsel is beperkt.

- mechanisch rioolstelsel
Mechanische riolering is drukriolering of vacuimriolering waarin het
afvalwater wordt afgevoerd door respectievelijk overdruk en onderdruk.
Een nadeel van dit soort rioolstelsels is de minimale bergingscapaciteit.
Dit systeem wordt vaak toegepast bij verspreide lozingen met beperkte
omvang. Het gaat hier met name over huishoudelijk afvalwater of (be-
perkt) bedrijfsafvalwater buiten de bebouwde kom. Afstromend regen-
water wordt nauwelijks op dit soort rioolstelsels aangesloten. In mecha-
nische rioolstelsels bevinden zich een relatief groot aantal pompen.
Hierdoor is de kans op storingen in het systeem veel groter dan bij een
vrijverval systeem.
Hoewel dit tegenwoordig als ongewenst beschouwd wordt, zijn in de
meeste mechanische rioolstelsels een groot aantal nooduitlaten te vin-
den. In sommige systemen bij elke pomp één. In geval van storing kan
het afvalwater via een nooduitlaat op oppervilaktewater geloosd worden.

3.2.2 Rioleringssystemen in glastuinbouwgebieden

In het verleden is in het kader van de Verfijningsregeling in ca. 70-80 %
van de glastuinbouw gebieden drukriolering of vacuimriolering aangelegd.
Hierbij wordt in de meeste situaties drukriolering aangetroffen. In een
beperkt aantal glastuinbouw gebieden is vrijverval riolering aangelegd.
Op de riolering in glastuinbouw gebieden zijn overwegend de bedrijfs-
woningen van de glastuinbouwbedrijven aangesioten.

Dit verklaart de keuze die toentertijd is gemaakt voor dit systeem namelijk
de mechanische riolering. Daarnaast is de ligging van glastuinbouw-
bedrijven, op afstand van de stedelijke kern, doorslaggevend.

3.2.3 Probleembeschrijving

Conform het Lozingsbesluit Glastuinbouw dient behalve het huishoudelijk
afvalwater een groot deel van de bedrijfsafvalwaterstromen op het riool
aangesloten te worden. Dit houdt het volgende in:

- een toename van het totale debiet dat via de riolering wordt afgevoerd
doordat naast huishoudelijk afvalwater ook bedrijfsafvalwater wordt ge-
loosd;

- een wijziging in het lozingspatroon in de loop van de dag. Het huishou-
delijk afvalwater wordt over de hele dag geloosd met een piek rond het
middaguur. Bedrijfsafvalwater van een glastuinbouwbedrijf komt daaren-
tegen verspreid beschikbaar, of komt ineens vrij wanneer er op grond
van de zoutconcentratie in het overtollig gietwater geloosd mag worden.
Sommige stromen worden met een hoog debiet geloosd binnen een
zeer korte periode (een pieklozing). Het drainage- en spuiwater uit de
glastuinbouw kent een piekaanbod in de zomer en een dalaanbod in
de winter. Zie verder tabel 3.1.

De overwegend mechanische riolering (zie 3.2) kan door de beperkte
bergingscapaciteit deze sterk veranderende aanvoer moeilijk verwerken.
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Figuur 3.1
Afvalwateraanbod in de loop van een
etmaal.

3.2.4 Bepaling van restcapaciteit

Er zijn twee vormen van restcapaciteit bij een drukrioleringsstelsel te

onderkennen:

- ten gevolge van het wisselend verloop van het afvaiwateraanbod over
het etmaal;

- ten gevolge van het ontwerp van het stelsel.

De restcapaciteit wordt veroorzaakt door het feit dat het afvalwateraanbod,
over het etmaal gezien, niet constant is. In de nachtelijke uren (tussen
23.00 en 5.00 uur) is het afvalwateraanbod nagenoeg nihil (fig.3.1).
Meestal wordt gerekend met een periode van tien uur waarbinnen het
huishoudelijk afvalwater wordt aangeboden en verpompt. Vereenvoudigd
gesteld: van de 24 uur per etmaal is er 10 uur aanbod en 14 uur geen
aanbod. Dit betekent dat de drukriolering een aanbod kan verwerken dat
ruim twee keer zo groot is. In het geval dat naast huishoudelijk afvatwater
nog capaciteit beschikbaar is, kan bedrijffsafvalwater via het drukriolerings-
systeem worden afgevoerd. Deze capaciteit wordt hierna “restcapaciteit”
genoemd.

Bij de bepaling van de restcapaciteit van het rioleringssysteem en daarmee
de afvoermogelikheden van het systeem, is het mogelijk om de frequentie
van het samenlopen van de pompunits en de optredende pompcapaciteiten
van de samenlopende pompunits te bepalen. Bij een toenemend afval-
wateraanbod kunnen meerdere pompunits in ‘'samenloop’ (i.e. gelijktijdig,
in tegenstelling tot een ‘enkelloopsituatie’) gaan functioneren. Hierdoor
kunnen de pompcapaciteiten van sommige (verder van de hoofdstreng
verwijderde) pompunits zeer sterk afnemen. Een samenloop van meer-
dere pompunits leidt in het algemeen tot weinig extra afvoercapaciteit en
tot een vergroting van het aantal draaiuren. De mate waarin (ontoelaat-
bare) samenloopsituaties optreden is, naast het afvaiwateraanbod,
afhankelijk van de opbouw van het drukrioleringssysteem (lengte en
pomptype). Naarmate de afstand tot het lozingspunt toeneemt, neemt de
opvoerhoogte (weerstand in de leiding) eveneens toe. Bij grote drukriole-
ringsgebieden kan het voorkomen dat op het moment dat een pomp nabij
het lozingspunt van de persleiding draait, een pomp ver verwijderd van het
lozingspunt ten gevolge van de hoge tegendruk slechts een zeer geringe
hoeveelheid afvalwater kan verpompen. Deze aspecten dienen in de
capaciteitsberekeningen van een bestaand c.q. ontworpen rioleringsstelsel
te worden verwerkt.

127

Beschikbare capaciteit Beschikbare capaciteit

debiet huishoudelijk afvalwater
per inwoner in l/inw/uur

7'!'9 111113115117 119 ! 21 | 23
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
tijd in uren
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3.3 Rwazi's, invioed van hoeveelheid en samenstelling van afvalwater
van glastuinbouwbedrijven

In deze paragraaf wordt ingegaan op de mogelijke effecten van de lozing
van afvalwater van glastuinbouwbedrijven op een rwzi. Door de grote ver-
scheidenheid aan specifieke aspecten (ontwerp- en actuele capaciteit,
type, omvang glastuinbouwareaal) kunnen deze effecten slechts globaal
worden aangegeven. Per specifieke situatie zal door deskundigen moeten
worden nagegaan welke effecten kunnen optreden en welke maatregelen
eventueel noodzakelijk zijn om het goed functioneren van de rwzi te ga-
randeren.

3.3.1 Praktijkvoorbeelden

In tabel 3.2 is een overzicht gegeven van de toename van de hydraulische
belasting en de N- en P-vracht op verschiilende rwzi's als gevolg van de
lozing van afvalwater van glastuinbouwbedrijven. Hierbij is, voorzover
gegevens beschikbaar waren, onderscheid gemaakt in dal- en piekperio-
den. De piekperiode bij glastuinbouwbedrijven doet zich voor in de zomer
(juli t/m september). In deze periode wordt ca. 65 % van de jaarlijkse
nutriéntenvracht aangevoerd. In de resterende 9 maanden wordt de overige
35 % van de jaarlijkse nutriéntenvracht aangevoerd.

In de tabel wordt per rwzi aangegeven:

- de aangevoerde hoeveelheid in de uitgangssituatie (voor aansluiting
van de glastuinbouw);

- de procentuele toename van de aangevoerde hoeveelheid ten opzichte
van de uitgangssituatie als gevolg van de lozing van afvalwater van
glastuinbouwbedrijven, zowel in de dalperiode (oktober t/m juni) als in
de piekperiode (juli t/m september);

- de stikstofbelasting van de rwzi in de uitgangssituatie (voor aansluiting
van de glastuinbouw);

- de procentuele toename van de stikstofbelasting ten opzichte van de
uitgangssituatie als gevolg van de lozing van afvaiwater van glastuin-
bouwbedrijven, zowel in de dalperiode (oktober t/m juni) als in de piek-
periode (juli t/m september);

- de Ptotaal-belasting van de rwzi in de uitgangssituatie (voor aansluiting
van de glastuinbouw);

- de procentuele toename van de Ptotaal-belasting ten opzichte van de
uitgangssituatie als gevolg van de lozing van afvalwater van glastuin-
bouwbedrijven, zowel in de dalperiode (oktober t/m juni} als in de piek-
periode (juli t/m september).

Voor de rwzi's Dongemond en Nieuwe Waterweg zijn meerdere scenario's

gegeven (zie ook de toelichting bij de tabel.

Voor de rwzi's Aalsmeer, Rijsenhout, Zwaanshoek en Zwanenburg is
aangegeven hoe de geloosde hoeveelheid afvalwater van glastuinbouw-
bedrijven, de stikstofvracht en de fosfaatvracht zich verhouden tot de
capaciteit van de rwzi.
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RWzI aanvoer m%/dag toename (in %) a.g.v. Stikstof kg/dag toename in % a.g.v. Ptotaal kg/dag toename (in %)

uitgangssituatie glastuinbouw uitgangssituatie glastuinbouw (NO3) uitgangssituatie a.g.v. glastuinbouw
dal piek dal piek dal piek

Kampen 13172 0,32 1,76 873 0,69 3,55 117 0,85 3,42

Dongemond 1 24000 0,32 1,75 1160 0,60 3,28 244 0,41 2,87

Dongemond 2 24000 1,26 7,02 1160 2,41 13,28 244 2,05 11,89

Nwe Waterweg 1 14885 2,26 12,46 1010 2,57 14,16 150 3,33 18,00

Nwe Waterweg 2 14885 2,92 16,10 1010 3,76 20,99 150 4,67 26,00

Nwe Waterweg 3 14885 21,67 119,45 1010 45,84 252,87

Asten 9700 1,07 4,34 533 2,36 21,01 79 0,38 3,75

Uithoorn 10350 3,62 19,35 420 1,47 8,08 65 4,16 22,90
lozing als percentage van de maximale stikstofvracht t.o.v. de capaciteit van de rwzi fosfaatvracht t.o.v. de capaciteit van de rwzi
hydraulische capaciteit (in %) (in %)

Aalsmeer 3,6 9,5 3,4

Rijsenhout 2,2 5 1.9

Zwaanshoek 0,5 0,6 0,2

Zwanenburg < 0,1 < 0,1 < 0,1

Kampen
Dongemond 1
Dongemond 2
Nieuwe Waterweg 1
Nieuwe Waterweg 2
Nieuwe Waterweg 3
Asten

Aansluiting glastuinbouwgebied Koekoekspolder (lit. 11.)

Aansluiting glastuinbouwgebied Plukmadese Polder (lit.12.)
Aansluiting glastuinbouwgebied Plukmadese Polder inclusief verwachte toekomstige areaaltoename (lit.12.)
Aansluiting glastuinbouwgebied Brogkpolder (lit.10.)

Aansluiting glastuinbouwgebied Broekpolder en 't Louwtje (lit 10 en lit. 13)

Aansluiting van alle in aanmerking komende glastuinbouwbedrijven (Informatie Hoogheemraadschap van Delfland)
Berekening effect Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw i.v.m. renovatie rwzi (informatie GTD Oost-Brabant)
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In de volgende paragrafen wordt het scenario Nieuwe Waterweg 3 buiten
beschouwing gelaten. Dit scenario wordt niet representatief geacht voor
de situatie bij een gemiddelde rwzi in Nederland.

3.3.2 Hydraulische belasting

De lozing van afvalwater uit de glastuinbouw op de riolering heeft een
grotere hydraulische belasting van de rwzi als gevolg.

Dit betekent dat:

1. De verbilijftijd in de zuivering korter wordt;

2. De concentratie aan verontreinigingen in het afvalwater lager wordt.
Zonder aanvullende maatregelen kunnen beiden een verminderd zuive-
ringsrendement tot gevolg hebben.

De hogere hydraulische belasting van het rioolstelsel kan leiden tot een
hogere overstortfrequentie. De toename van de overstortfrequentie is
afhankelijk van het ontwerp van het stelsel en de omvang van de lozing
van afvalwater van glastuinbouwbedrijven in relatie tot de oorspronkelijke
droogweerafvoer. De toename van de hydraulische belasting varieert van
0,1 tot 19 %.

3.3.3 Stikstofverwijdering

Stikstofverwijdering op de rwzi gebeurt via nitrificatie en denitrificatie. Het
toepassen van stikstof als meststof in de glastuinbouw gebeurt groten-
deels in de vorm van nitraat. Hierdoor komt stikstof in afvalwater van
glastuinbouwbedrijven bijna uitsluitend voor als nitraat. Voor de verwijde-
ring van stikstof is dus alleen de denitrificatiestap relevant. De denitrificatie-
stap in de biologische zuivering is (hoewel in veel mindere mate dan de
nitrificatiestap) temperatuurafhankelijk. Dit heeft tot gevolg dat in de winter-
maanden, ondanks een lagere stikstofvracht (de grootste lozing vanuit
glastuinbouwgebieden vindt in de piekperiode in de zomermaanden plaats),
een groter actief-slibvolume benodigd is voor de stikstofverwijdering dan
in de zomermaanden. De aanvoer in de wintermaanden (de dalperiode)
is dus maatgevend voor het ontwerp van de rwzi. Dit kan tot gevolg heb-
ben dat de denitrificatiestap van de rwzi uitgebreid moet worden. Uit
tabel 3.2 valt af te lezen dat de toename van de stikstofbelasting in de
wintermaanden varieert van minder dan 1 % tot bijna 4 %.

Door de aanvoer van nitraathoudend afvalwater van glastuinbouwbedrijven
daalt de BZV/N-verhouding in het voorbezonken afvalwater. Wanneer
deze verhouding te laag wordt (< 2,5) kan dosering van een koolstofbron
ten behoeve van de denitrificatie (bv. methanol) noodzakelijk zijn. Van de
onderzochte rwzi's is dit alleen bij rwzi Nieuwe Waterweg het geval.

3.3.4 Fosfaatverwijdering

Bij de onderzochte rwzi's wordt chemische fosfaatverwijdering toegepast.
De aanvoer van het afvalwater van glastuinbouwbedrijven leidt tot een
hogere fosfaatvracht op de rwzi waardoor een grotere hoeveelheid slib
ontstaat. Door de grotere hydraulische belasting zal extra nabezink-
capaciteit benodigd zijn voor een voldoende lange bezinktijd van het slib.

Bij biologische defosfatering wordt fosfaat in de vorm van polyfosfaat
opgenomen door bacterién. Het rendement van deze methodiek wordt
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Figuur 3.2
Invioed van influentverdunnning op de
verwijdering van zware metalen (lit. 3).

bepaald door een zeer groot aantal variabelen (CZV/BZV-verhouding,
BzV/P-verhouding, BZV/N-verhouding, verzuurbaarheid, nitraatgehalte,
temperatuur, pH, redoxpotentiaal, zuurstof en anaérobie). Ook hier geldt
dat de beoordeling en eventuele correctie van de effecten van het afval-
water van glastuinbouwbedrijven maatwerk is dat sterk afhankelijk is van
de lokale situatie en het type zuiveringsinrichting. Afhankelijk van de situatie
behoren uitbreiding van de biologische fosfaatverwijdering, chemische
correctie of zelfs een combinatie van beiden tot de mogelijkheden.

3.3.5 Zware metalen

Over de aanwezigheid van zware metalen in afvalwater van glastuinbouw-
bedrijven is weinig bekend. Door corrosie van verzinkte stalen goten kan
zich in het drain(age)water zink bevinden. Ook in kunstmest kunnen zich
kleine hoeveelheden zware metalen (met name cadmium) bevinden, die
via het afvalwater worden afgevoerd naar de rwzi. Aan de voedingsoplos-
sing voor de plant worden zink, koper, boor en molybdeen toegevoegd
als sporenelementen.

De verwerking van het afvalwater van glastuinbouwbedrijven heeft dus
invioed op de door de rwzi geloosde hoeveelheid zware metalen.
Verwijdering van zware metalen vindt hoofdzakelijk plaats door adsorptie
aan het slib. Verhoging van de hydraulische belasting, bij een gelijkblijvende
adsorptiecoéfficiént, leidt tot een stijging van de hoeveelheid zware meta-
len die met het effluent worden geloosd (zie figuur 3.2).
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3.3.6 Organische microverontreinigingen

In het influent van een rwzi kunnen zich organische microverontreinigingen
bevinden. Deze kunnen zowel afkomstig zijn van glastuinbouwbedrijven
(bestrijdingsmiddelen) als van huishoudens of diffuse bronnen. Het drain-
en/of drainagewater kan bestrijdingsmiddelen bevatten. In het STOWA-
rapport "Aansluitingen van ‘dun-waterbronnen' op riolering en rwzi" (lit. 3)
zZijn beoordelingsschema's opgenomen om het gedrag van individuele
stoffen na te gaan. In de nota “Literatuurstudie naar het gedrag van be-
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strijdingsmiddelen in een rwzi” (lit. 6) is geprobeerd inzicht te geven in de
effecten van bestrijdingsmiddelen op de rwzi. Hieruit blijkt dat het ver-
wijderingsrendement sterk afhankelijk is van de stofeigenschappen van
het bestrijdingsmiddel. Ook het verwijderingsmechanisme (biodegradatie,
adsorptie en/of hydrolyse) is afhankelijk van deze stofeigenschappen.
Naar verwachting zullen de gehaltes aan bestrijdingsmiddelen in het
influent te laag zijn om effecten op het actief slib van de rwzi te veroorzaken.
Sommige stoffen worden grotendeels verwijderd door adsorptie aan het
slib, anderen blijven in de waterfase en kunnen zelfs nitrificatieremmend
werken (lit. 6).

Door de toename van de hydrautische belasting nemen in het algemeen
de lozingsvrachten van organische microverontreinigingen toe. Verwijdering
van organische microverontreinigingen vindt hoofdzakelijk plaats door
adsorptie aan het slib. Verhoging van de hydraulische belasting, bij een
gelijkblijvende adsorptiecoéfficiént, leidt tot een stijging van de hoeveelheid
organische microverontreinigingen die met het effluent worden geloosd.

3.3.7 Conclusie

Voor de goede werking van de rwzi zijn voornamelijk de toename van de
hydraulische belasting, de stikstofvracht en de fosfaatvracht als gevolg van
de lozing van afvalwater van glastuinbouwbedrijven bepalend. Incidenteel,
zoals bijvoorbeeld bij het meest uitgebreide scenario voor de rwzi Nieuwe
Waterweg, kan het aansluiten van de in een gebied aanwezige glastuin-
bouw tot grote problemen en ingrijpende investeringen leiden. In de meeste
gevallen bedraagt de toename van de belasting als gevolg van de lozing
van afvalwater vanuit glastuinbouwbedrijven echter slechts enkele pro-
centen en zijn geen onoverkomelijke bezwaren te verwachten. Dit laat
onverlet dat per situatie de effecten voor de rwzi in kaart gebracht moeten
worden.
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4 Overwegingen t.a.v. de problematiek

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de verschillende overwegingen die
geleid hebben tot de uiteindelijke beoordeling van lozingen van glastuin-
bouwbedrijven op de riolering.

4.1 Het standaardbedrijf bestaat niet

in tabel 3.1 zijn indicatieve hoeveelheden afvalwater en de daarin aanwe-
zige vervuiling opgenomen. In de praktijk blijken de verschillen tussen
bedrijven dermate groot te zijn dat per bedrijf de verschillende afvalwater-
stromen in kaart moeten worden gebracht. Wanneer gegevens totaal ont-
breken kunnen de getallen uit de tabel indicatief worden gebruikt. Als ge-
volg van veranderende inzichten kunnen de gegevens in de tabel op
termijn worden aangepast.

4.2 Omstandigheden op het bedrijf

In dit rapport wordt uitgegaan van de situatie na uitvoering van het
Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw (na aanleg van een gietwater-
voorziening, first-flush-voorziening, hergebruik van drainwater en bij een
aantal bedrijven van drainagewater, lozing van spuiwater alleen bij over-
schrijding van de natriumnormy). Inmiddels zijn een aantal uitzonderings-
situaties geformuleerd en vastgelegd (zie bijlage 4) die van invioed kunnen
zijn op de lozingssituatie van een bedrijf. Tevens kunnen tussen bedrijven
in verder vergelijkbare omstandigheden grote verschillen bestaan in
hoeveelheid en samenstelling van het geloosde afvalwater. Deze ver-
schillen worden onder meer veroorzaakt door:
- het teeltmedium;
Substraatteelt of grondgebonden teelt.
- de wijze van gewasbescherming;
Wanneer veel biologische bestrijding wordt toegepast, en het afvalwater
weinig bestrijdingsmiddelen bevat, is een lozing op opperviaktewater
minder ongewenst dan wanneer veel bestrijdingsmiddelen of middelen
met een grote milieuschadelijkheid worden gebruikt. Dit is echter een
criterium waarop moeilijk tot niet te selecteren is omdat plotseling op-
tredende plagen chemisch ingrijpen onvermijdelijk kunnen maken. Bij
de beoordeling of een lozing op oppervlaktewater mag plaatsvinden
kunnen waterkwaliteitsbeheerders echter deelname aan MPS/MBT
(Milieuproject Sierteelt/Milieubewuste Teelt) wel mee laten wegen.
- het geteelde gewas;
De natriumgevoeligheid van het gewas bepaalt de frequentie waarmee
drain(age)water wordt geloosd. Het gewas bepaalt daarnaast ook con-
centraties en hoeveelheden meststoffen in het gietwater. Omdat in de
meeste gevallen de capaciteit van de riolering een beperkende factor
zal zijn, gaat de voorkeur uit naar het verwerken van de meest gecon-
centreerde afvalwaterstromen.
- de wijze van bedrijfsvoering;
Het gedrag van de tuinder is één van de meest bepalende factoren.
Dit gedrag wordt onder meer beinvioed door opieidingsniveau, visie,
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karakter, deelname aan studieciubs, sociale omgeving. Ligging en leef-
tijd van het bedrijf kunnen eveneens van invioed zijn.

4.3 Jaardynamiek

Zoals in § 3.1.3 al is aangegeven vindt de afvoer van bedrijffsafvalwater
niet constant over het jaar plaats. In de zomermaanden juli t/m september,
met een grotere verdamping en dus ook grotere watergift wordt ca., 65 %
van het totale debiet geloosd terwijl in de overige 9 maanden de reste-
rende 35 % wordt geloosd.

Dit betekent dat er twee uiterste scenario’s mogelijk zijn voor aansluiting

op de riolering.

1. Beschouwing gebaseerd op het zomerdebiet. Door het hogere debiet
in de zomermaanden betekent dit dat in de zomermaanden optimaal
gebruikt wordt gemaakt van de beschikbare overcapaciteit. In de winter-
maanden wordt niet alle beschikbare capaciteit benut.

2. Beschouwing gebaseerd op het winterdebiet. Hierbij wordt gedurende
het gehele jaar de beschikbare overcapaciteit optimaal benut maar in
de zomermaanden kan een deel van het afvalwater niet worden ge-
loosd op de riolering en moet op oppervlaktewater worden geloosd.

De voorkeur gaat uit naar optie 2 met dien verstande dat een bedrijf een

redelijk deel van zijn jaarlijkse hoeveelheid afvalwater op de riolering

moet kunnen lozen om aansluiting te rechtvaardigen. (Voor een verdere

uitwerking van het begrip “een redelijk deel” zie paragraaf 4.13).

4.4 Drainagewater

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw wordt nadrukkelijk gesproken
over “door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater”. Bij bedrijven
kan namelijk ook sprake zijn van drainagewater dat niet door bedrijfs-
activiteiten wordt beinvioed, zoals bijvoorbeeld drainagewater op substraat-
teeltbedrijven (die niet via de ondergrond recirculeren). De lozing van niet
verontreinigd drainagewater op de riolering is ongewenst. Het door be-
drijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater afkomstig van de grondteelt
kan vermengd zijn met kwel en/of inzijgend water. Op grond van de CIW/
CUWVO voorlopige richtlijn (lit. 15) wordt bepaald of hergebruik van het
drainagewater op het bedrijf technisch haalbaar en doelmatig is. Ock hier
dient het aantal kilogrammen stikstof bedoeld in paragraaf 4.11 als uit-
gangspunt voor afvoer op de riolering worden gehanteerd. Het is immers
mogelijk dat het drainagewater een hoog stikstofgehalte heeft, maar tevens
een hoog zoutgehalte in combinatie met een klein volume. Hergebruik
zou in dit voorbeeld niet doelmatig zijn, maar de omvang van de lozing in
combinatie met het stikstofgehalte staat de lozing op de riolering bijvoor-
beeld wel toe.

4.5 Lozing van hemelwater

In het algemeen wordt de lozing van hemelwater op (druk)riolering niet
wenselijk geacht. Bij glastuinbouwbedrijven kan dit hemelwater echter
nutriénten en bestrijdingsmiddelen bevatten afkomstig van afval, gewas-
resten of apparatuur. Door het treffen van maatregelen op het erf (Goede
Landbouw Praktijk) kunnen deze verontreinigingen voorkomen worden.
Aanbevolen wordt om deze maatregelen door middel van voorlichting te
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stimuleren, waarbij het Lozingenbesiuit Wvo glastuinbouw op dit punt
heroverweging verdient.

4.6 Brijn

Bij het gebruik van omgekeerde osmose ontstaat brijn als restprodukt.
Volgens het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is lozing van deze afval-
waterstroom op opperviaktewater onder voorwaarden toegestaan. Deze
brijn wordt nu vaak teruggevoerd in de ondergrond. De lozing van brijn op
de gemeentelijke riolering is niet toegestaan. Omdat naar verwachting de
lozing van brijn in de ondergrond op termijn niet meer zal worden toege-
staan, zal voor deze stroom naar andere lozingsmogelijkheden moeten
worden gezocht. Vanuit waterkwaliteitsoogpunt is lozing op de riolering te
prefereren boven lozing op opperviaktewater. Het kan hier echter grote
hoeveelheden brijn betreffen die een groot beslag leggen op de beperkte
capaciteit van het rioleringsstelsel.

Voorgesteld wordt om bij het opstellen van de nieuwe AMvB glastuinbouw
deze stroom in heroverweging te nemen.

4.7 Percolaat van zelfcompostering

Percolaat van zelfcompostering mag niet op opperviaktewater geloosd
worden, omdat dit afvalwater zeer hoge gehaltes aan zuurstofbindende
stoffen, nutriénten en in mindere mate eventuele restanten bestrijdings-
middelen bevat. Lozing op de riolering zou voor deze afvalwaterstroom
een optie kunnen zijn. Hieraan dient bij het opstellen van de nieuwe
AMvB glastuinbouw aandacht te worden geschonken.

4.8 Prioritering van afvalwaterstromen

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw zijn de op de riolering te iozen
stromen in een vaste volgorde opgenomen. Deze volgorde komt niet
overeen met de prioriteiten die waterkwaliteitsbeheerders en tuinders in
de praktijk zouden willen stellen (ondermeer athankelijk van bedrijfs-
specifieke of lokale omstandigheden). Het verdient aanbeveling om na te
gaan of in een volgende AMvB hiermee flexibeler kan worden omgegaan.
Verder dient nagegaan te worden of het mogelijk is om reeds nu al een
gewijzigde volgorde aan te houden, bijvoorbeeld bij ministeriéle brief.
Een optimale volgorde van aansluiten is:
1. huishoudelijk afvalwater;
2. spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie;
In de waterdoseringsinstallaties zijn filters ingebouwd die grote deel-
tjes opvangen uit het te doseren voedingswater. Het terugspoelwater
wordt gedeeltelijk hergebruikt,het overige wordt geloosd. Door ver-
schillende filtertypen en al of niet automatisch spoelen is er een grote
variatie in geloosd volume en lozingsfrequentie.
3. terugspoelwater van een ontijzeringsinstallatie;
Bij gebruik van grondwater als gietwater is meestal een ontijzerings-
installatie noodzakelijk. Het terugspoelwater hiervan wordt ongeveer
een keer per week geloosd.
4. spoelwater van ionenwisselaars;
5. water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen uitsluitend op basis van
actief chloor bevat;
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10.

11.

12.
13.

uitlek- en percolatiewater van substraatafval;

Deze stroom krijgt lagere prioriteit omdat in de praktijk van het uitrui-
men van substraatafval de matten zo droog mogelijk worden getrok-
ken. Dit wordt gedaan om de afvoerkosten zo laag mogelijk te hou-
den, terwijl afvoer vaak op zeer korte termijn plaatsvindt.Hierdoor is
de relevantie van deze stroom voor het oppervilaktewater beperkt;
door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater;

spuiwater;

ketelspuiwater;

Incidenteel (eens per 1 tot 4 jaar) wordt ketelspuiwater ververst. Het
betreft hier kieine hoeveelheden die weinig verontreiniging bevatten.
Dit water is wel zuurstofioos.

water afkomstig van het spuiten of schrobben van vioeren, niet zijnde
de vioeren van ruimten waar bestrijdingsmiddelen worden aange-
maakt;

Bij deze activiteit worden geen reinigingsmiddelen gebruikt. Deze af-
valwaterstroom heeft weinig prioriteit en bevat hooguit vaste stof.
Het slibputje zorgt ervoor dat deze vaste stoffen niet in het
oppervlaktewater terecht komen.

water afkomstig van het wassen van in de kas geteelde
groenteproducten;

Bij dit proces wordt veel water gebruikt. Dit water is hooguit vervuild
met lage concentraties organische verontreinigingen. Deze stroom
kan zonder bezwaren via een bezinkvoorziening op opperviaktewa-
ter worden geloosd;

condensorwater van stoomleidingen en verwarmingsketels;

water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van de kas, mits
uitsluitend schermmiddelen en reinigingsmiddelen zijn toegepast die
niet schadelijk zijn voor de goede werking van de zuiveringstechnische
werken. Deze afvalwaterstroom wordt veelal teruggevoerd naar het
hemelwaterbassin en hergebruikt.

4.9 Clustering van afvalwaterstromen

De beoordeling of afvalwaterstromen op de riolering kunnen worden ge-
loosd kan per afvalwaterstroom worden gemaakt. Deze beoordeling is
echter zeer arbeidsintensief. Derhalve worden de afvalwaterstromen ge-
clusterd en wel op de volgende wijze:

Cluster 1:  stroom 1: huishoudelijk afvalwater;

Cluster 2:  stroom 2: spoelwater van filters van een waterdoserings-

installatie;
stroom 3: terugspoelwater van een ontijzeringsinstallatie;
stroom 4: spoelwater van ionenwisselaars;
stroom 5: water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen
bevat;
stroom 6: uitlek- en percolatiewater van substraatafval;

Cluster 3:  stroom 7: door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainage-

water;

stroom 8: spuiwater;

stroom 9: ketelspuiwater;

stroom 10: water afkomstig van het spuiten of schrobben
van vloeren;

stroom 11: water afkomstig van het wassen van groente-
producten;

stroom 12: condensorwater van stoomleidingen en ver-
warmingsketels;
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stroom 13: water afkomstig van het reinigen van de buiten-
kant van de kas.

De gedachtengang achter deze indeling is als volgt. Huishoudelijk afval-
water is, mede gelet op het afstandscriterium in het Lozingenbesluit Wvo
glastuinbouw een aparte categorie. Het volgende cluster wordt gevormd
door alle afvalwaterstromen waarvan lozing op opperviaktewater milieu-
bezwaarlijker wordt gevonden dan spui- of drainagewater en die, bij de
meeste bedrijven, een geringere omvang hebben dan spui- of drainage-
waterlozingen. Het laatste cluster bevat spui en drainagewater en die
afvalwaterstromen waarvan lozing op opperviaktewater in de discussies
als het minst milieubezwaarlijk werd beschouwd en die tevens ten opzichte
van spui/drainagewater beperkt van omvang zijn.
Per bedrijf moeten alle afvalwaterstromen geinventariseerd worden.

4,10 Optimalisatie

Een belangrijke wegingsfactor bij de keuzes voor het optimaliseren van
de afvoerketen van het (bedrijfs)afvalwater (bedrijf, rioleringssysteem,
zuivering) zijn de kosten. Dit kan plaatsvinden op grond van diverse criteria,
waaronder totale kosten of kosten per teruggehouden kilogram stikstof.
Daarnaast kan gekozen worden voor het totaal aantal kilogram terug-
gehouden stikstof of het aantal milligrammen aan bestrijdingsmiddelen
die niet vanuit het bedrijf behoeven afgevoerd te worden via de riolering.
Met uitzondering van het aantal kilogrammen terug te houden stikstof zijn
de andere genoemde criteria moeilijk in de praktijk meetbaar en onvol-
doende eenduidig te bepalen. Derhalve wordt voorgesteld om op de vol-
gende wijze te optimaliseren:

- in stap 2, bij het aansluiten van cluster 2 wordt geoptimaliseerd op basis
van de totaal aan te sluiten afvalwaterhoeveelheid, waarbij de kosten
voor het bedrijf meegewogen worden;

- in stap 3, bij het aansluiten van cluster 3, wordt het aantal kilogrammen
(teruggehouden) stikstof dat door afvoer via de riolering niet op het
oppervlaktewater wordt geloosd als uitgangspunt genomen. Hierbij zijn
stroom 7 en 8 (spui/drainagewater) bepalend voor de beoordeling.

Met aansluiting van glastuinbouw bedrijven op de riolering kunnen aan-
zienlijke kosten gemoeid zijn. Alhoewel de kosten voor het aansiuiten van
glastuinbouwbedrijven op de riolering op zich niet ter discussie staan om-
dat bij het opstellen van het Lozingenbesluit Wvo Glastuinbouw de kosten
van aansluiten op de riolering meegenomen zijn in de afwegingen, kan
het voorkomen dat bij individuele bedrijven onevenredig hoge kosten
optreden. Wanneer de kosten van aansluiting op de riolering bij bestaande
bedrijven buitensporig hoog zijn, kan dit voor de waterkwaliteitsbeheerder
aanleiding zijn om in individuele gevallen af te zien van aansiuiting of een
bijdrage te leveren aan de kosten.

4.11 Prioriteitsvolgorde aan te sluiten bedrijven

De prioriteitsvolgorde bij het aansluiten van bedrijven is -voorzover er rest-

capaciteit beschikbaar is- als volgt.

1. Van alle bedrijven het huishoudelijk afvalwater van het bedrijf (cluster 1),
met uitzondering van die bedrijven die geen water uit cluster 2 en 3
blijken te kunnen lozen en meer dan 40 m van de riolering afliggen.

2. Van alle (c.q. zo veel mogelijk) bedrijven het afvalwater uit cluster 2
(met aanleg van een kleine buffer en een voorziening voor gespreide
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Figuur 4.1
Routing van afvalwaterstromen op een
glastuinbouwbedrijf.

afvoer). Deze bedrijven kunnen dit afvalwater volledig kwijt op de riole-
ring.

3. Van zoveel mogelijk bedrijven het afvalwater uit cluster 3 (met aanleg
van een grote buffer en een voorziening voor gespreide afvoer) op grond
van de stikstofvracht in het te lozen afvaiwater (cluster 3) en met dien
verstande dat deze bedrijven 75 % van de totale afvalwaterhoeveelheid
per jaar moeten kunnen lozen (in de praktijk zal dit neerkomen op vol-
ledige lozing op de riolering tijdens de winterperiode en lozing van ca.
60 % van het afvalwater op de riolering in de zomermaanden).

4.12 Routing van stromen

Het is denkbaar dat afvalwaterstromen op een glastuinbouwbedrijf in zomer
en winter verschillende lozingsroutes hebben. Op grond van kosten, be-
drijfsvoering en handhavingsredenen wordt de voorkeur gegeven aan de
benadering dat afvalwaterstromen gedurende het gehele jaar dezelfde
afvoerroute hebben. Wanneer een bedrijf bijvoorbeeld met alle afvaiwater-
stromen op de riolering wordt aangesloten, dan kan het in de zomer-
maanden gebeuren dat de capaciteit van de riolering onvoldoende is om
al het afvalwater af te voeren. Centralisering van de afvalwaterstromen
betekent dan dat niet een deel van de afvalwaterstromen via andere lei-
dingen naar opperviaktewater wordt geleid maar dat zich in een verzamel-
punt (pompput, kleine/grote buffer) een overstortpunt naar opperviakte-
water bevindt. Het huishoudelijk afvalwater van woning en bedrijf wordt
altijd rechtstreeks op de riolering geloosd. Dit leidt tot het volgende schema
(figuur 4.1):

huishoudelijk huishoudelijk overige
afvalwater afvalwater afvalwaterstromen
woning bedrijf bedrijf
overstort
pompput buffer naar
oppervlaktewater

9 ¢

riool

4.13 Welke voorzieningen kunnen worden geéist

In de voorgaande paragrafen is ingegaan op de verschillende (technische)
mogelijkheden bij aansluiting op de riolering. Hierbij worden drie situaties
onderscheiden, die verder worden uitgewerkt in § 5.3.
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1. Aansluiten van alleen het huishoudelijk afvalwater (cluster 1).
Hierbij geldt het 40 m. afstandscriterium uit het Lozingenbesluit Wvo
glastuinbouw. De voorzieningen bestaan uit leidingwerk, een pompput
en aansluiting op de riolering. Een extra buffer en/of voorziening voor
gespreide afvoer op de riolering wordt niet zinvol geacht.

2. Aansluiten van cluster 1 en cluster 2.
De voorzieningen onder 1 kunnen hier worden uitgebreid met een klei-
ne buffer (waarvan de grootte in verhouding is met het vrijkomend de-
biet van de verschillende afvalwaterstromen) en een voorziening voor
gespreide afvoer. Bij aansluiting op de riolering moeten deze afval-
waterstromen in principe altijd op de riolering kunnen worden geloosd.

3. Aansluiten van cluster 1,2 en 3.
Hier kunnen de voorzieningen onder 1. worden uitgebreid met een buffer
van maximaal 50 m3/ha en een voorziening voor gespreide afvoer. Bij
aansluiting op de riolering moet minimaal 75 % van het spuiwater of het
hergebruikte drainagewater (de meest omvangrijke stromen in cluster 3)
op de riolering kunnen worden geloosd). Het criterium van 75 % is geko-
zen op grond van de verwachting dat door verbetering van de watereffi-
ciency op het bedrijf in de nabije toekomst de totale afvalwaterstroom van
giastuinbouwbedrijven verder zal afnemen, waardoor extra afvoercapaci-
teit beschikbaar komt en aangesloten bedrijven op termijn hun gehele af-
valwaterstroom op de riolering kunnen lozen.

Naar verwachting zullen tuinders in voorkomende gevallen ook in andere
lozingssituaties behoefte hebben aan aansluiting op de riolering. Bijvoor-
beeld om aan eisen van afnemers te voldoen. Over de mogelijkheden van
aansluiting zal overleg met de waterkwaliteitsbeheerder en de riolerings-
beheerder moeten plaatsvinden.

Het is belangrijk om de grootte van de aan te leggen buffer goed af te
stemmen op de vrijkomende hoeveelheid afvalwater. De maximale buffer-
grootte van 50 m%/ha (wanneer ook spui/drainagewater wordt aangeslo-
ten) is hierbij uitgangspunt. Wanneer een tuinder van mening is dat een
kleinere buffer volstaat, dient hij hiervoor zelf de getalsmatige onderbou-
wing te leveren aan de waterkwaliteitsbeheerder.

4.14 Afstandscriterium

In principe worden alle bedrijven in de beoordeling betrokken die binnen het
afstandscriterium van het Lozingenbesiuit vallen (10 meter per 0,1 hectare
met een minimum van 40 meter). Wanneer tijdens de beoordeling blijkt dat
een bedrijf alleen huishoudelijk afvalwater zou kunnen lozen, dan wordt het
afstandscriterium conform het Lozingenbesluit teruggebracht naar 40 meter

4.15 Debietmeting

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is vastgelegd dat het volume
spui/drainagewater dat wordt geloosd moet worden gemeten en dat in dit
water ook het gehalte aan nutriénten en natrium, de EC en de pH moet
worden bepaald. Dit geldt zowel bij lozing op oppervlaktewater als op de
riolering. Hiernaast zal de rioleringsbeheerder willen weten welke totale
hoeveelheid afvalwater (met welke samenstelling) de tuinder op de riole-
ring loost. Dit betekent dus dat verschillende stromen op verschillende
punten gemeten en bemonsterd moeten worden. In de nieuw op te stellen
AMVB glastuinbouw zal hieraan aandacht moeten worden besteed.
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4.16 Optimalisatie van het bestaande afvalwatersysteem in glastuin-
bouwgebieden

Teneinde de aanwezige restcapaciteit van het bestaande rioleringsstelsel
optimaal te benutten kunnen de volgende aandachtspunten in overwe-
ging worden genomen.

Afkoppelen hemelwater

In het Lozingenbesiuit Wvo glastuinbouw is opgenomen dat het
hemelwater, afkomstig van straatkolken op het erf, op de riolering mag
worden geloosd. Omdat de mate van vervuiling als gevolg van bedrijfs-
activiteiten van het afstromend hemelwater, bij een zorgvuldige bedrijfs-
voering, gering is en dit hemelwater door het grote debiet de afvoercapa-
citeit van de riolering vaak volledig beslaat, verdient het aanbeveling om
afstromend hemelwater van erfverhardingen niet op het rioolstelsel af te
voeren. Deze stroom kan afhankelijk van de lokale omstandigheden gein-
filtreerd worden in de bodem of naar het opperviaktewater worden geleid.

Buffering en een voorziening voor gespreide lozing

Het lozingspatroon vanuit een glastuinbouwbedrijf wordt gedomineerd
door pieken (chargegewijze lozing). Hiervoor zijn met name het filterspoel-
water, spuiwater en drainagewater (in geval van hergebruik) verantwoor-
delijk, die in relatief korte tijd o.m. als gevolg van het legen van een vuil-
watersilo optreden. Met name in de zomerperiode treden pieklozingen
als gevolg van een tekort aan goed gietwater vaker op in vergelijking met
de winterperiode waar dit gietwater veelal geen probleem is. De piek-
afvoeren zijn hierdoor de “maatgevende” afvoeren voor rioleringssystemen.
Drukriolering- en in mindere mate vrijvervalriolering- wordt, door het ont-
breken van buffercapaciteit in het systeem, snel overbelast door de charge-
gewijze lozingen.
Buffering van het te lozen bedrijfsafvalwater bij lozing op een drukriolerings-
systeem maakt het mogelijk het te lozen volume in de tijd te sturen, waar-
door de piekbelasting van het totale systeem afneemt. Het Lozingen-
besluit gaat uit van een buffergrootte van tenminste 50 m%/ha. In het
Lozingenbesluit wordt alleen de mogelijkheid geboden voor het voor-
schrijven van voorzieningen voor gespreide afvoer bij individuele bedrijven.
in de praktijk zal in veel gebieden een gebiedsgerichte benadering
onontbeerlijk zijn. Ten behoeve van een geleidelijke lozing vanuit de
buffer van tenminste 50 m%/ha, is afhankelijk van het rioleringssysteem
pompsturing noodzakelijk. (Bij vrijvervalriolering kan veelal volstaan worden
met een electrische afsluiter zonder pomp). Deze (individuele) pompaan-
sturing dient geautomatiseerd en centraal te worden geregeld, op grond
van de milieuschadelijkheid van de lozingsstroom, het volume bedrijfs-
afvalwater in de buffer en de aanwezige restcapaciteit van het riolerings-
systeem. Het pompregime moet hierbij zodanig worden ingesteld dat de
buffers na elkaar worden geledigd. De verantwoordelijkheid voor de aan-
leg, het beheer, de controle en de handhaving van de installatie ligt bij de
rioleringsbeheerder. Riolering op eigen terrein blijft volledig voor rekening
van de eigenaar.

Constructieve maatregelen

Behalve voor het optimaliseren van elk onderdeel van het afvalwater-
systeem afzonderlijk; het glastuinbouwbedrijf, het buffersysteem, (inzamel
en transport)rioolstelsel en de rwzi, dient aandacht te worden geschonken
aan de optimalisatie van het totale afvalwatersysteem.
Hiermee wordt bedoeld dat het afstemmen van de diverse onderdelen
van het gehele afvalwatersysteem op elkaar zodanig plaatsvindt, dat de
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belangen van alle betrokkenen bij het systeem worden behartigd tegen
zo laag mogelijke kosten. Veel van de bestaande drukrioleringen zijn in
de eerste helft van de jaren tachtig gerealiseerd.

De afschrijvingstermijn voor de leidingenstelsels is 40 tot 50 jaar en voor
de pompen 15 jaar. De leidingen kunnen dus nog geruime tijd worden
gehandhaafd, maar voor diverse pompen kan worden verwacht, dat deze
in de nabije toekomst renovatie of vervanging behoeven. Van 70 tot 80 %
van de drukrioferingsstelsels zijn de leidingen aan de ruime kant gedi-
mensioneerd. Dit biedt mogelijkheden om selectief door het plaatsen van
zwaardere pompen, de afvoercapaciteit van het rioolstelsel te vergroten.
Of dit in de praktijk haalbaar is, is afhankelijk van de lokale situatie (0.a.
drukkiasse, materiaal persleiding, afschrijving aanwezige pompen, etc.).
Verder valt te denken aan bijvoorbeeld een gezamenlijk buffer voor een
cluster van bedrijven, een voorzuivering voor bepaalde stoffen voor het
aansluiten op de communale rwzi, een combinatie van een vrijverval rio-
lering voor het inzamelen en een drukriool voor het transport waardoor
het bufferen geminimaliseerd wordt.

Naast het afvoeren van bedrijfsafvaiwater via buffers op het bestaande
rioleringsstelsel, is de aanleg van een parallel drukrioleringssysteem
(parallel aan het reeds aanwezige stelsel) dat volledig op het vrijkomend
bedrijffsafvalwater is gedimensioneerd, een mogelijkheid. Deze optie kan
in beeld komen wanneer de kosten voor de aanpassing van het bestaande
systeem vergelijkbaar worden met dat van een tweede rioleringssysteem.
De aanleg van nieuwe riolering is niet in de taakomschrijving opgenomen,
maar verdient als zodanig aandacht.

Vanzelfsprekend dienen hierbij betrokken te zijn; de tuinders (als lozers),
de gemeente (als beheerder van het rioolstelsel) en de waterbeheerder
(als oppervlaktewater-beheerder en als rwzi-beheerder).

Nadere aandacht dient te worden besteed aan het effect van de (nieuwe)
lozingen vanuit de glastuinbouw op de communale rwzi, de verhoogde
kans op overstorten en de verhoogde kans op kwalitatief extra vervuild
overstortwater. Het effect van de lozingen van bestrijdingsmiddelen vanuit
de glastuinbouw op de doelmatige werking van de rwzi dient nader te
worden belicht.
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5 Maatregelen en kosten

5.1 Inleiding

De maatregelen die een glastuinbouwbedrijf moet nemen om {(een deel
van) het bedrijfsafvalwater op de gemeentelijke riolering af te voeren ver-
schillen per bedrijf en per locatie. Inzicht in de financiéle consequenties
van een aansluiting is hierbij van groot belang.

Tot op heden zijn in diverse rapporten de gemiddelde kosten per bedrijf
genoemd, zoals bijvoorbeeld in het LEI-DLO rapport “Financiéle gevolgen
van milieumaatregelen voor glastuinbouwbedrijven” (lit. 21). Dit rapport
gaat uit van een (gemiddelde) investering van f 26.700 per hectare glas-
oppervlak voor het onderdeel aansluiting glastuinbouw op de riolering en
de desbetreffende aanvullende voorzieningen. Dit bedrag kan als maat-
schappelijk geaccepteerde norm gehanteerd worden. In het geval dat de
aansluitkosten voor het bedrijf meer dan twee keer dit normbedrag be-
dragen, wordt aanbevolen in het overleg tussen ondernemer, riolerings-
en waterkwaliteitsbeheerder na te gaan in hoeverre de financiéle conse-
guenties voor de aansluiting kunnen worden verholpen of dat het (bedrijfs)
afvalwater op een andere manier kan worden afgevoerd.

Tijdens het onderzoekstraject is gebleken dat het niet mogelijk is een
sluitend waarderingssysteem te geven voor elk individueel geval voor wat
betreft maatregelen en kosten. Maatwerk op het bedrijf in relatie tot het
maatwerk bij de bepaling van de beschikbare restcapaciteit van de riole-
ring dient uitgangspunt te zijn bij het oplossen van de problemen. In dit
hoofdstuk wordt aangegeven welke factoren een belangrijke invioed heb-
ben op de te nemen maatregelen en de daaruit voortvioeiende kosten.
Tevens wordt geprobeerd een bandbreedte in kosten per bedrijf en/of per
hectare glasopperviak aan te geven.

5.2 Uitgangspunten

De aansluitplicht van bedrijven onder de criteria van het Lozingenbesluit
Wvo glastuinbouw bepaalt primair of een bedrijf zal moeten aansluiten
op het riool. Hierbij speelt het afstandscriterium een centrale rol. In
hoofdstuk 4 is ingegaan op de prioritering en clustering van afvalwater-
stromen en de aansluitvolgorde van bedrijven.

In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de kosten van het aanpassen van de
bedrijfsriolering en de aansluiting op bestaande riolering. Wie verantwoorde-
lijk is voor de kosten van het traject perceelsgrens-riolering kan per pro-
vincie en gemeente verschillen. Volledigheidshalve worden in dit hoofdstuk
ook deze kosten in beeld gebracht. Aanpassingen aan het rioleringsstelsel
valien buiten de taakopdracht.

De benodigde aanpassingen van het (reeds aanwezige) bedrijfsriool kun-
nen zeer divers zijn. Deze kosten zullen in het overgrote deel van de ge-
vallen volledig voor rekening van het desbetreffende bedrijf zijn. Hierbij
wordt opgemerkt dat naast de kosten voortvlioeiend uit (nieuwe) investe-
ringen ook de kosten voor het versneld afschrijven van niet langer gebruikte
onderdelen van het bestaande bedrijfsriool moeten worden betrokken.
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Figuur 5.1
Soorten aansluitingen op drukriool.

5.3 Realisering van een aansluitpunt

Het aansluitpunt is dat punt op de rioleringsstreng waarop het (bedrijfs-)
afvalwater wordt geloosd. Het lozingspunt is het punt gelegen aan het
einde van het drukrioleringsonderdeel en dat uitmondt in de centrale riole-
ring.

In een aantal gevallen zal de reeds aanwezige pompput voor het huis-
houdelijk afvalwater vanuit de bedrijffswoning gebruikt kunnen worden bij
de aansluiting van het huishoudelijk afvalwater van het bedrijf op de riole-
ring. In dat geval lijkt het reéel het nog niet afgeschreven deel van de
investering van de reeds bestaande aansluiting (pompunit en leidingen-
stelsel) voor (bijvoorbeeld) 50 % mee te rekenen in de kostenanalyse
voor de bedrijfsaansluiting.

Bij de aanleg van een nieuw aansluitpunt zijn variabelen zoals de afstand
tussen afvalwaterbuffer/pompput en riolering, de bodemgesteldheid en
het passeren van wegverhardingen of watergangen van belang. Als een
globale indicatie voor de investering voor de aanleg van een nieuw aan-
sluitpunt moet rekening gehouden worden met bedragen variérend van

f 15.000,- tot f 35.000,- per hectare. In figuur 5.1 is aangegeven op welke
manier aansluiting van huishoudelijk afvalwater op het (druk)riolerings-
systeem mogelijk is.

I: één pompput per bedrijf/woning 1I: één pompput voor meerdere
(aansluitpunt=pompput) bedrijven/woningen
(aansluitpunt=/=pompput)

pompput is aansluitpunt (per bedrijf/woning)

pompput (voor meerdere aansluitpunten, meerdere bedrijven/woningen)
vrijverval aansluitpunt (per bedrijf/woning)

hoofd-drukriool

drukleiding van hoofdriool naar pompput

vrijvervalriool

aansluiting bedrijfsriool {vrijverval)

percelen (woningen/bedrijven)

Dl‘llmﬁn
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5.4 Aanpassing bedrijfsriolering

Onder bedrijfsriolering worden alle leidingen en voorzieningen tot aan de
perceeisgrens verstaan. De kosten voor (de aanpassing van) een bedrijfs-
riolering zullen aan de ondernemer worden toegerekend.

Bij de aanpassing van de bedrijfsriolering moet ondermeer gedacht wor-

den aan:

- afkoppelen en/of verwijderen bestaande lozingspunten op opperviakte-
water;

- afkoppelen en eventueel verwijderen van septictanks;

- verlengen en koppelen van leidingen;

- openbreken en herstellen van bedrijfsvioeren;

- aanleg (bovengrondse) buffer (inclusief leidingen en pompen);

- regelapparatuur voor gespreide lozing.

De omvang en de daarmee samenhangende kosten zijn afhankelijk van
de bedrijfssituatie. Hierbij behoort bijvoorbeeld ook een versnelde af-
schrijving van niet langer gebruikie septictanks en dergelijke. In bijlage 2
zijn voorbeelden uitgewerkt voor drie bedrijfssituaties. Voor het vaststellen
van de totale kosten voor de ondernemer is een deugdelijk uitgewerkt
bestek noodzakelijk. Als globale indicatie moet rekening gehouden worden
met een investering voor aanpassing van de bedrijfsriolering variérend
van f 5.000,- tot f 25.000,- per hectare glasopperviak.

5.5 Globaal overzicht van de kosten

In grote lijnen betreffen de kosten voor het aansluiten van bestaande
glastuinbouwbedrijven op de riclering het realiseren van het aansluitpunt
en het aanpassen van de bedrijfsriolering. Per bedrijfssituatie kunnen
daarin verschillen bestaan. In onderstaande tabel 5.1 zijn de globale kos-
ten voor deze beide aandachtspunten vermeld.

Activiteit Investering per hectare Sterk afhankelijk van
(Jaarkosten)
Realiseren aansluitpunt f 0,- tot £ 35.000,- - type riolering en soorten
(f0,- tot f 3.500,-) aansluitingen
- al aanwezige aansluitpunten
Aanpassen bedrijfsriolering f 5.000,- tot f 25.000,- - huidige aantal iozingspunten
(f 500,- tot f 3.000,-) - wel of geen buffer nodig

- openbreken en herstel
bedrijfsvioeren

Overige kosten niet meegenomen bedrijfssituatie

Totaal f 5.000,- tot f 60.000,-
(f 500,- tot f 6.500,-)

In figuur 5.2 a t/m d zijn de verschillende scenario’s voor het aansluiten
van de afvalwaterclusters weergegeven.
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Figuur 5.2

verschillende scenario’s voor het aan-
sluiten van afvalwaterclusters.

A Bestaande situatie; alleen woning via eigen pompput op het riool, al het bedrijffsafvalwater
op het oppervlaktewater (het huishoudelijkafvalwater van het bedrijf via een septic tank (st)
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5.6 Optimalisatie rioleringscapaciteit in plangebied

Het onderzoek naar de mogelijkheden om glastuinbouwbedrijven op de
bestaande riolering aan te sluiten zal in veel gevallen per rioleringsstreng
of per gebied gebeuren. Een gebiedsbenadering verdient overigens uit
oogpunt van efficiency (zoals voor de benutting van de restcapaciteit en
de kosten) de voorkeur.

Wanneer de riolering als geheel in het plangebied wordt geoptimaliseerd,
dient een afweging te worden gemaakt welke bedrijven op grond van de
restcapaciteit het bedrijfsafvalwater kunnen afvoeren naar de riolering
(zie § 4.10 en 4.11). Als gevolg van de gebiedsgerichte benadering kan
tevens de lozing van elk bedrijf - die in een individuele situatie door mid-
del van bijvoorbeeld tijdschakelaars plaatsvindt - door middel van een
geautomatiseerde pompsturing met een centrale aansturing plaatsvinden.
Deze laatstgenoemde aansturing wordt reeds in enkele glastuinbouw-
gebieden toegepast (zie bijlage 6). Hiervoor worden de signalen ver-
stuurd via een stuurkabel met een elektrische aansluiting per bedrijf.
Naar verwachting is deze geautomatiseerde aansturing, die mede geba-
seerd wordt op de vullingstoestand van de afvalwaterbuffer, efficiénter
dan een lozing op grond van een per bedrijf toegekende tijdsduur in de
dalperiode. Een bedrijf behoeft immers niet altijd bedrijfsafvalwater te lozen,
zodat in een ongestuurde situatie de aan het bedrijf toegekende tijdsduur
om te lozen niet of onvoldoende benut wordt.

Een aspect dat expliciet aandacht verdient, is de lozing van het huishoude-
lijk afvalwater van particulieren in relatie tot die van het glastuinbouw-
bedrijf met bijbehorende woning. In alle gevallen wordt het huishoudelijk
afvalwater met voorrang afgevoerd. Technische aanpassingen aan de
pompconfiguratie in de pompput van (alle) woningen zijn daarom nood-
zakelijk om aan dit laatste uitgangspunt te voldoen.

Ingeval van een gecentraliseerde en geautomatiseerde pompsturing die-
nen de uitgangspunten van het onderhoud en de verantwoordelijkheden
te worden vastgelegd. Het is niet onaannemelijk te veronderstelien dat de
verantwoordelijkheid van het systeem, inclusief het bepalen van de pomp-
capaciteiten e.d., bij de rioleringsbeheerder ligt, terwijl het onderhoud,
gelet op de aansprakelijkheidsstelling, een verantwoordelijkheid is van de
ondernemer.

Zoals boven al is aangegeven kan de gebiedsgerichte benadering met
een gecentraliseerde pompsturing aanleiding zijn tot extra kosten. Niet
alleen de stuurkabel met (hoofd)onderstations e.d., maar ook de data-
communicatie faciliteiten kunnen hieraan worden toegerekend. De kosten
voor aanpassing van de pompconfiguratie van de particuliere woning-
aansluitingen kunnen overigens ook deel uitmaken van het totale kosten-
overzicht. De toewijzing van deze kosten dient in overleg te worden gere-
geld.

In het onderzoek naar de mogelijkheden om de afvoercapaciteit en hier-
mee de restcapaciteit van het bestaande drukrioleringsstelsel te vergroten,
is een afweging tussen kosten en vergroting van de capaciteit van belang.
in figuur 5.3 is schematisch weergegeven hoe de kosten (stapsgewijs)
stijgen bij het vergroten van de capaciteit. Geringe kostenstijgingen worden
bijvoorbeeld veroorzaakt door vervangingen van pomptypes; een grote
kostenstijging ontstaat bijvoorbeeld als gevolg van de aanleg van een
rioolgemaal. Indien bedrijf X het bedrijffsafvalwater wil afvoeren, kan dit
tegen de maatschappelijk geaccepteerde kosten. Aansluiting van bedrijf Y
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Figuur 5.3

Relatie kosten versus vergroting afvoer-
capaciteit van het bestaande riolerings-
stelsel.

betekent echter een zeer grote kostenstijging. In zo’n geval kan besloten
worden om de afvoer vanuit bedrijf Y op de riolering zodanig te reduceren,
dat de situatie Z ontstaat. Met andere woorden in het overleg tussen water-
kwaliteitsbeheerder, rioleringsbeheerder en ondernemer wordt bepaald
dat het bedrijf een zodanige restcapaciteit krijgt toegewezen, dat de aan-
sluitkosten te rechtvaardigen zijn en de meest verontreinigde afvalwater-
stromen alsnog op de riolering worden afgevoerd.

Het verdient opmerking dat een zeer sterke kostenstijging niet a priori
behoeft te betekenen dat het systeem als zodanig niet wordt aangepast.
De gezamenlijke benadering van het rioleringsprobleem en het belang
dat etk van de drie bovengenoemde partners in de aansluiting op de rio-
lering heeft, bijvoorbeeld vanuit de functietoekenning van het ontvangend
oppervlaktewater, kan betekenen dat alsnog tot aanpassing van het be-
staande systeem of bijvoorbeeld tot aanleg van een tweede systeem wordt
overgegaan.

Het is aannemelijk dat het landelijk gepresenteerde piekdebietkengetal
vanuit de glastuinbouw, van 1,2 m%/ha.uur, in bestaande glastuinbouw
concentratiegebieden betekent dat relatief weinig bedrijven kunnen aan-
siuiten. Dit benadrukt te meer de noodzaak om per bedrijf de praktijk-
situatie te inventariseren. In veel gevallen zal daardoor het kengetal per
bedrijf lager zijn dan het landelijk gepresenteerde piekdebiet.

De aard van de reeds aanwezige riolering (druk- of vrijvervalsysteem)
kan uit kostentechnisch oogpunt effect hebben. Een centraal besturings-
systeem lijkt bijvoorbeeld met name bij het drukrioleringssysteem essen-
tieel voor een optimale benutting van de beschikbare restcapaciteit. in
situaties met een "afwijkend” rioleringsstelsel moet terdege rekening ge-
houden worden met een (sterke) toename in de kosten.
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6 Stappenplan

In dit rapport is een veelheid aan aandachtspunten aan de orde gekomen
die een rol spelen bij de totstandkoming van verbeteringsmaatregelen
van bestaande riolering, de weging of een geheel nieuwe riolering in be-
staande glastuinbouwgebieden moet worden aangelegd en de beoorde-
ling wanneer een bestaand glastuinbouwbedrijf op het bestaande riolerings-
stelsel moet aansluiten. Deze aandachtspunten kunnen ondergebracht
worden in een stappenplan. In dit stappenplan voor het plangebied zijn
vijf onderdelen te onderscheiden:
- vaststellen plangebied
(omvang gebied, systeemkenmerken, rioleringsgraad, geohydrologische
omstandigheden, bepalen maatgevende afvoer per gebied, inventarisatie
wijzigingen ruimtelijke ordening);
- inventarisatie glastuinbouwbedrijven in plangebied
(bedrijfskenmerken, teeltsysteem, bepalen soorten afvalwaterstromen,
bepalen maatgevende afvoer en stikstofvracht, lozingspatroon, afvoer-
situatie op het bedrijf, toetsing afstandscriterium Lozingenbesluit, wijzi-
gingen van de lozingssituatie, participatie en betrokkenheid tuinder);
- bepalen beschikbare restcapaciteit van de bestaande riolering;
prioriteitenvolgorde aan te sluiten bedrijven en hun afvalwaterstromen
(clustering van afvalwaterstromen per bedrijf, toetsing efficiéntie op
grond van stikstofvracht, kostenraming per bedrijf);
- optimalisatie rioleringssysteem en aansluiting bedrijven
(aanpassing systeemkenmerken, onderzoek alternatieven, centrale
geautomatiseerde sturing).

Uitwerking stappenplan

In onderstaande paragrafen worden de 5 onderdelen verder beschre-
ven. In bijlage zijn deze onderdelen verder verwerkt in een uitgebreider
stappenplan waarbij ondermeer ook aandacht geschonken is aan de juri-
dische aspecten en de uitvoeringsfase. In bijlage 6 wordt kort ingegaan
op een aantal projecten op het gebied van de aansluiting van glastuinbouw-
bedrijven op de riolering die op verschillende plaatsen in het land worden/
zijn gerealiseerd.

6.1 Vaststellen plangebied

Inventarisatie van het glastuinbouwbedrijvenbestand en de riolerings-
situatie in deze gebieden is een uitgangspunt om bedrijven in een gemeen-
te te kunnen aansluiten. Deze inventarisatie geeft inzicht in de differentia-
tie in het stelsel, het begin- en lozingspunt op het hoofdstelsel en biedt
tevens inzicht in de doorsnede van de leidingen, de karakteristieken van
de pompunits (capaciteit en type) en van het rioolgemaal. Bij deze inven-
tarisatie is vanzelfsprekend ook de hoeveelheid huishoudelijk- en bedrijfs-
afvalwater van niet-glastuinbouwbedrijven of woningen van belang voor
de maatgevende afvoer van het desbetreffende gebied.

De geohydrologische situatie geeft aanwijzingen over de bodemgesteld-
heid en de structuur en opbouw van de bodem. Punten als grondwater-
stand, kwelkwaliteit en -intensiteit en de drooglegging van het desbetreffen-
de gebied zijn noodzakelijke parameters voor de mogelijkheden van
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emissiereductie door de glastuinbouwondernemer of de aanlegkosten
voor (onderdelen van) het rioleringssysteem.

Op grond van de bovengenoemde kenmerken kan de maatgevende afvoer
per gebied worden bepaald in een situatie waarin geen glastuinbouw is
aangesloten. Deze informatie is essentieel om de prioriteiten binnen de
gemeenten aan te geven ten behoeve van een (eventuele) fasering in de
uitvoering van de verschillende plangebieden. Hierbij zijn de ontwikkelin-
gen op ruimtelijk gebied (functietoekenning van gebied en water, woning-
bouw etc.) van groot belang.

6.2 Inventarisatie glastuinbouwbedrijven in plangebied

Het teeltsysteem (substraat- of grondteelt) en de wijze van hergebruik van
het overtollig gietwater verschilt per bedrijf. Algemene bedrijfskenmerken
zijn daarom onontbeerlijk voor een goede karakterschets van het bedrijf
(glasoppervlakte, verhard opperviak, ligging ten opzichte van watergangen,
kunstwerken, etc.).

Volgens het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw zijn verschillende (bedrijfs)
afvalwaterstromen te identificeren. Afhankelijk van de vervuilingsgraad en
de omvang is prioriteit in de lozingsstromen aangebracht (zie paragraaf
3.1.1). Niet alle afvalwaterstromen komen overigens op ieder bedrijf voor,
terwijl een van de uitgangspunten van het Lozingenbesluit is om het
bedrijfswater zo veel mogelijk binnen te houden. Bij de omvang van de
lozing vanuit elk bedrijf moet zoveel mogelijk van praktijkgegevens worden
uitgegaan. Indien deze niet beschikbaar zijn kan met globale debieten
worden gewerkt (tabel 3.1 par. 3.1.1)

Op grond van de geloosde volumes en de stikstofgehaltes in de lozing
kan uiteindelijk de maatgevende afvoer en de lozingsvracht vanuit het
bedrijf worden berekend.

Zoals reeds uiteengezet (paragraaf 3.1.3) kan het lozingspatroon sterk
fluctueren, ook tussen gelijksoortige bedrijven. Teneinde de piekbelastingen
van het systeem te verminderen is buffering van afvalwaterstromen
onvermijdbaar. De centralisering van waterstromen bij de pompunit ver-
eist een grondige kennis van de situatie op het bedrijf. Voor een juiste
beoordeling wordt hier maatwerk verlangd. Tijdens dit bezoek kan voor-
lichtend worden opgetreden teneinde het draagvlak van de investering te
vergroten en inzicht te krijgen in het investeringsritme van de ondernemer.
Ten opzichte van betonnen buffers zijn metalen buffers prijstechnisch in
het voordeel. In veel gevallen zal de toetsing aan het afstandscriterium
van het Lozingenbesluit niet relevant zijn, omdat drukriolering reeds nabij
het bedrijf aanwezig is.

6.3 Bepaling beschikbare restcapaciteit van de bestaande riolering

Op basis van het onderzoek onder 6.1 en 6.2 kan de afvoercapaciteit van
de riolering en de beschikbare restcapaciteit voor het bedrijifsafvalwater
vanuit de glastuinbouw worden gekwantificeerd. Per gebied dienen hier-
toe opvolgende capaciteitsberekeningen te worden uitgevoerd, waarbij
trapsgewijs het afvalwateraanbod wordt vergroot. In deze fase dient ook
het afkoppelen van illegale (hemelwater)aansluitingen meegenomen te
worden.
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6.4 Prioriteitenvolgorde aan te sluiten bedrijven

De prioriteitsvoigorde bij het aansluiten van bedrijven is -voorzover er rest-
capaciteit beschikbaar is- als volgt.

1. Van alle bedrijven het huishoudelijk afvalwater van het bedrijf (cluster
1), met uitzondering van die bedrijven die geen water uit cluster 2 en 3
blijken te kunnen lozen en meer dan 40 m van de riolering afliggen.

2. Van alle {(c.q. zo veel mogelijk) bedrijven het afvalwater uit cluster 2
{met aanieg van een kleine buffer en een voorziening voor gespreide
afvoer). Deze bedrijven kunnen dit afvalwater volledig kwijt op de riole-
ring.

3. Van zoveel mogelijk bedrijven het afvalwater uit cluster 3 (met aanleg
van een grote buffer en een voorziening voor gespreide afvoer) op
grond van de stikstofvracht in het te lozen afvalwater (cluster 3) en
met dien verstande dat deze bedrijven 75 % van de totale afvalwater-
hoeveelheid per jaar moeten kunnen lozen (in de praktijk zal dit neer-
komen op volledige lozing op de riolering tijdens de winterperiode en
lozing van ca. 60 % van het afvalwater op de riolering in de zomer-
maanden).

6.5 Optimalisatie rioleringssysteem en aansluiting bedrijven

Aansluiting van glastuinbouwbedrijven verhoogt de hoeveelheid af te
voeren afvalwater naar het benedenstrooms rioleringsgebied. Een integrale
benadering van het druk- en vacuumrioleringssysteem inclusief de bij-
behorende pompen en gemalen dient hiertoe op elkaar afgestemd te
zijn. Vergroting van pompcapaciteiten is hierbij een mogelijke optie. Bij de
afweging of de kosten van optimalisatie van het bestaande systeem de
afvoer van het bedrijfsafvalwater (met nutriénten en bestrijdingsmiddelen)
maatschappelijk aanvaardbaar zijn, dient uitdrukkelijk de aanleg van ge-
heel nieuw, tweede drukrioleringssysteem aan het bestaande systeem in
de beoordeling te worden betrokken. Dit tweede systeem kan dan exclu-
sief voor bedrijfsafvalwater worden benut. In combinatie met een geauto-
matiseerde pompsturing van buffers op centraal niveau is het mogelijk
dat geen afvalwater meer op opperviaktewater wordt geloosd. Deze optie
is met name overwegenswaardig in (sterk) geconcentreerde glastuinbouw-
gebieden met een relatief slechte waterkwaliteit als gevolg van glastuin-
bouwactiviteiten. Financiering van deze optie dient binnen de gangbare
kaders in overleg met de rioleringsbeheerder, de waterkwaliteitsbeheerder
en de provincie te worden uitgewerkt.
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7 Conclusies

Figuur 7.1
Afvalwateraanbod in de loop van een
etmaal.

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is gesteld dat het afvalwater
van glastuinbouwbedrijven zo veel mogelijk geloosd dient te worden op
de riolering. De waterkwaliteitsbeheerder kan nadere eisen stellen met
betrekking tot de aanleg van een buffer en een voorziening voor ge-
spreide afvoer.

- Het is niet mogelijk om een “standaard” glastuinbouwbedrijf of “stan-
daard” bedrijfscategorieén te definiéren. Niet alleen teeltwijze of gewas
maar vooral ook de wijze van bedrijfsmanagement bepaalt welke afval-
waterstromen in welke hoeveelheden vrijkomen. Hierdoor is kwantifice-
ring van keuzes moeilijk. Tevens benadrukt dit het belang van Goede
Agrarische Praktijk.

- Doordat de bestaande riolering in de meeste gevallen onvoldoende ca-
paciteit heeft om alle afvalwaterstromen van glastuinbouwbedrijven af
te voeren is het noodzakelijk om zo optimaal mogelijk gebruik te maken
van de aanwezige restcapaciteit.

- De restcapaciteit van het rioleringsstelsel maakt deel uit van het
Gemeentelijk RioleringsPlan. De waterkwaliteitsbeheerder dient overleg
te voeren met de gemeente over optimaal gebruik van de restcapaciteit.

- De aanvoer van afvalwater uit de glastuinbouw varieert, zowel over het
jaar als over de dag. In de maanden juli t/m september wordt ca. 65 %
van het totale afvalwaterdebiet geloosd terwijl in de overige negen
maanden de resterende 35 % wordt geloosd. Ook over de dag varieert
de hoeveelheid afvalwater. In analogie met normale huishoudelijke lo-
zingen komt overdag het grootste gedeelte van de afvatwaterstromen
vrij, terwijl de restcapaciteit van het stelsel vooral in de nachtelijke uren
het grootst is. In onderstaande figuur is het lozingspatroon voor huis-
houdelijk afvalwater weergegeven. Bij de bepalingen van de restcapaci-
teit van het systeem kan onderscheid gemaakt worden tussen rest-
capaciteit tijdens piekuren en restcapaciteit buiten piekuren (met name
in de nachtelijke uren).

127

Beschikbare capaciteit Beschikbare capaciteit

debiet huishoudelijk afvalwater
per inwoner in |finw/uur
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- Omdat niet alle afvalwaterstromen bij alle bedrijven vrij komen en een
aantal afvalwaterstromen te klein van omvang is om afzonderlijk beke-
ken te worden is besloten om de afvalwaterstromen onder te verdelen
in de volgende drie clusters.:

Cluster 1:  stroom 1: huishoudelijk afvalwater;
Cluster 2:  stroom 2: spoelwater van filters van een waterdoserings-
installatie;
stroom 3: terugspoelwater van een ontijzerings-
installatie;
stroom 4: spoelwater van ionenwisselaars;
stroom 5: water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen
bevat;
stroom 6: uitlek- en percolatiewater van substraatafval,
Cluster 3:  stroom 7: door bedrijfsactiviteiten verontreinigd
drainagewater;
stroom 8: spuiwater;
stroom 9: ketelspuiwater;
stroom 10: water afkomstig van het spuiten of schrobben
van vloeren;
stroom 11: water afkomstig van het wassen van groente-
producten;
stroom 12: condensorwater van stoomleidingen en
verwarmingsketels;
stroom 13: water afkomstig van het reinigen van de
buiten kant van de kas.

Hierbij is hemelwater afkomstig van straatkolken op het erf vervallen en
is de volgorde van de stromen afwijkend van die in het Lozingenbesluit
Wvo glastuinbouw.

¥

Prioritering van de aan te sluiten bedrijven vindt plaats op basis van
verschillende criteria. Voor de afvalwaterstromen van cluster 1 en 2 be-
treft dit het aansluiten van zoveel mogelijk afvalwater op de riolering.
Zodra ook van een deel van de bedrijven de afvalwaterstromen van
cluster 3 aangesloten kunnen worden, worden prioriteiten gesteld op
basis van de maximaal op de riolering te lozen hoeveelheid kilogrammen
stikstof per jaar. Dit laatste in combinatie met het uitgangspunt dat een
aangesloten bedrijf tenminste 75 % van de jaarlijkse afvalwaterhoeveel-
heid van cluster 3 via de riolering kan afvoeren. Het criterium van 75 %
is gekozen op grond van de verwachting dat door verbetering van de
waterefficiency op het bedrijf in de nabije toekomst de totale afvalwater-
stroom van glastuinbouwbedrijven verder zal afnemen waardoor extra
afvoercapaciteit beschikbaar komt en aangesloten bedrijven op termijn
hun gehele afvalwaterstroom op de riolering kunnen lozen.

- Voor een aantal rwzi's zijn de effecten van de lozing van het afvalwater
van de glastuinbouwbedrijven in de verzorgingsgebieden onderzocht.
In de meeste onderzochte gebieden zijn de effecten op de rwzi nage-
noeg verwaarloosbaar. Dit [aat onverlet dat per situatie de effecten voor
de rwzi in kaart gebracht moeten worden.

- Met aansluiting van glastuinbouw bedrijven op de riolering kunnen aan-
zienlijke kosten gemoeid zijn. Alhoewel de kosten voor het aansluiten
van glastuinbouwbedrijven op de riolering op zich niet ter discussie staan
omdat bij het opstellen van het Lozingenbesiuit Wvo Glastuinbouw de
kosten van aansluiten op de riolering meegenomen zijn in de afwegingen,
kan het voorkomen dat bij individuele bedrijven onevenredig hoge kos-
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ten optreden. Wanneer de kosten van aansluiting op de riolering bij
bestaande bedrijven buitensporig hoog zijn, kan dit voor de water-
kwaliteitsbeheerder aanleiding zijn om in individuele gevallen af te zien
van aansluiting of een bijdrage te leveren aan de kosten.

De verschillende stappen die waterkwaliteits- en rioleringsbeheerder
moeten doorlopen ter beoordeling van aansluiting van glastuinbouw-
bedrijven op de riolering zijn beschreven in hoofdstuk 6. In bijlage 5 zijn
deze stappen, in meer detail, in de vorm van een stappenplan gepre-
senteerd. In dit stappenplan wordt grotendeels uitgegaan van mogelijk-
heden en maatregelen per individueel bedrijf. In een plangebied kan de
aanleg van gezamenlijke voorzieningen, real time control of zelfs een
parallelle riolering, leiden tot een hoger afvoerrendement. Hierover dient
in het begin van het beslistraject overleg te worden gevoerd tussen
gemeente, waterkwaliteitsbeheerder en tuinders.

De omvang van de aan te leggen buffer is sterk afhankelijk van de om-
vang van de stromen die via de buffer op de riolering geioosd worden.
Wanneer alleen relatief kieine afvalwaterstromen, zoals b.v. schrobwater,
worden geloosd is een grote buffer niet noodzakelijk. Wanneer echter
ook grote afvalwaterstromen worden geloosd, zoals b.v. spuiwater dan
kan een grotere buffer noodzakelijk zijn. Op basis van het Lozingen-
besluit Wvo Glastuinbouw kan een buffer van maximaal 50 m%/ha geéist
worden. De werkelijke grootte van de buffer zal afhangen van de afval-
waterhoeveelheden die tijdens piekperiodes vrijkomen. Per bedrijf zal
een inventarisatie van afvalwaterstromen met bijpbehorende debieten
plaats moeten vinden. Op basis van deze informatie zal de omvang van
de voorzieningen worden vastgesteld. Voor de spui/drainagewaterbuffer
geldt dat 50 m%/ha uitgangspunt is, een tuinder moet zelf de onderbou-
wing leveren wanneer hij van mening is dat op zijn bedrijf een kleinere
buffer volstaat.

Het is niet mogelijk om aan te geven welke teelt of teeltwijze bij voorkeur
zou moeten worden aangesloten. Niet alleen de teelt of teeltwijze is van
belang maar vooral ook het gedrag van de tuinder zelf. Meetresultaten
laten zien dat binnen gewasgroepen met dezelfde teeltwijze grote ver-
schillen in geloosde hoeveelheden afvalwater, nutriéntenconcentraties
en geloosde vrachten bestaan. Dit maakt het noodzakelijk om per be-
drijf een afweging te maken.

Bij het gebruik van omgekeerde osmose ontstaat brijn als restprodukt.
Volgens het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is lozing van deze
afvalwaterstroom op oppervlaktewater onder voorwaarden toegestaan.
Deze brijn wordt nu vaak teruggevoerd in de ondergrond. De lozing van
brijn op de gemeentelijke riolering is niet toegestaan. Omdat naar ver-
wachting de lozing van brijn in de ondergrond op termijn niet meer zal
worden toegestaan, zal voor deze stroom naar andere lozingsmogelijk-
heden moeten worden gezocht. Vanuit waterkwaliteitsoogpunt is lozing
op de riolering te prefereren boven lozing op opperviaktewater. Het kan
hier echter grote hoeveelheden brijn betreffen die een groot beslag leg-
gen op de beperkte capaciteit van het rioleringsstelsel.

Door de lozing van afvalwater van glastuinbouwbedrijven op de riolering
zal de hydraulische belasting van het gehele rioleringsstelsel toenemen.
Dit kan leiden tot een hogere overstortfrequentie. De toename van de
overstortfrequentie is afhankelijk van het ontwerp van het stelsel en de
omvang van de lozing van afvalwater van glastuinbouwbedrijven in
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relatie tot de oorspronkelijke droogweerafvoer. De toename van de
hydraulische belasting van de rwzi varieerde in de onderzochte situ-
aties van 0,1 tot 19 %.
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8 Aanbevelingen

(Tussen haakjes is aangegeven aan wie de verschillende aanbevelingen
met name zijn gericht)

- De capaciteit van de riolering moet in overleg met de rioleringsbeheerder

(veelal de gemeente) worden bepaald. Hierbij dient aandacht te worden
besteed aan het verloop van capaciteit over de streng. In het overleg
dient duidelijk onderscheid te worden gemaakt tussen de bestaande
capaciteit (de totale capaciteit van de riolering) en de restcapaciteit, ook
wel overcapaciteit genoemd (dat gedeeite van de bestaande capaciteit
dat nog niet wordt benut en voor de afvoer van afvalwater uit glastuin-
bouwgebieden kan worden gebruikt). (Waterkwaliteitsbeheerder en
gemeente)

Gelet op de beperkte capaciteit van met name drukriolering wordt de
lozing van afvalwater afkomstig van straatkolken op het erf op de riole-
ring niet wenselijk geacht. Aanbevolen wordt om deze afvalwaterstroom
op oppervlaktewater te lozen, mits de tuinder voorzieningen heeft ge-
troffen om vervuiling van de afvalwaterstroom tegen te gaan.

Alhoewel de kosten voor het aansluiten van glastuinbouwbedrijven op
de riolering op zich niet ter discussie staan omdat bij het opstellen van
het Lozingenbesiuit Wvo Glastuinbouw de kosten van aansluiten op
de riolering meegenomen zijn in de afwegingen, kan het voorkomen
dat bij individuele bedrijven onevenredig hoge kosten optreden. De
kosten van aansluiting op de riolering voor het gemiddelde glastuin-
bouwbedrijf zijn door het Landbouweconomisch Instituut bepaald op

f 26.700,- per hectare glasoppervlak. Aanbevolen wordt om tweemaal
dit bedrag (f 53.400,-) als grens voor heroverweging (van aansluiting
of financiéle steun) te definiéren. (Waterkwaliteitsbeheerder)

Aansluiting op de riolering maakt deel uit van algemene regels. Bij na-
dere uitwerking hiervan blijkt alleen maatwerk te voldoen als oplossing.
Het verdient aanbeveling hiermee in een volgende AMvB rekening te
houden. (Betrokken ministeries)

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw zijn de op de riolering te lozen
stromen in een vaste volgorde opgenomen. Deze volgorde komt niet
overeen met de prioriteiten die waterkwaliteitsbeheerders en tuinders
in de praktijk zouden willen stellen (ondermeer afhankelijk van bedrijfs-
specifieke of lokale omstandigheden). Het verdient aanbeveling om na
te gaan of in een volgende AMvB hiermee flexibeler kan worden omge-
gaan. Verder dient nagegaan te worden of het mogelijk is om reeds nu
al een gewijzigde volgorde aan te houden, bijvoorbeeld bij ministeriéle
brief. De volgorde van aansluiten wordt dan:

1. huishoudelijk afvalwater;

spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie;
terugspoelwater van een ontijzeringsinstallatie;

spoelwater van ionenwisselaars;

water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen uitsiuitend op basis
van actief chloor bevat;

AP S
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uitlek- en percolatiewater van substraatafval;

door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater;

spuiwater;

ketelspuiwater;

0. water afkomstig van het spuiten of schrobben van vioeren, niet
zijnde de vloeren van ruimten waar bestrijdingsmiddelen worden
aangemaakt;

11. water afkomstig van het wassen van in de kas geteelde groente-

producten;

12. condensorwater van stoomleidingen en verwarmingsketels;

13. water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van de kas,

mits uitsluitend schermmiddelen en reinigingsmiddelen zijn toege-

past die niet schadelijk zijn voor de goede werking van de zuive-
ringstechnische werken.

(Betrokken ministeries)

S NOD

De nadere eis die op grond van het Wvo glastuinbouw kan worden op-
gelegd betreft alleen voorzieningen bij individuele tuinders. Dit rapport
richt zich in hoofdzaak op deze individuele voorzieningen. In de praktijk
is het echter denkbaar dat een optimalisatie van het gehele afvalwater-
systeem in het plangebied realiseerbaar is tegen lagere kosten, door
bijvoorbeeld gezamenlijke voorzieningen of de aanleg van real time
control. Aanbevolen wordt om in een vroegtijdig stadium overleg te
voeren tussen gemeente, waterkwaliteitsbeheerder en tuinders, dit kan
inzicht geven in de mogelijkheden. (Waterkwaliteitsheheerder, gemeen-
te en tuinders)

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw wordt nadrukkelijk gesproken
over “door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater”. Bij bedrijven
kan namelijk ook sprake zijn van drainagewater dat niet door bedrijfs-
activiteiten wordt beinvioed, zoals bijvoorbeeld drainagewater op sub-
straatteeltbedrijven die niet via de ondergrond recirculeren. De lozing
van niet verontreinigd drainagewater op de riclering is ongewenst en
moet worden voorkomen. Lozing op oppervlaktewater is voor deze
stroom de beste oplossing.

Voorgesteld wordt om bij het opstellen van de nieuwe AMvB glastuin-
bouw de lozingsopties van brijn opnieuw te overwegen. Dit geldt even-
eens voor percolaat van zelfcompostering, een afvalwaterstroom die
niet op opperviaktewater geloosd mag worden. (Betrokken ministeries)

De verschillende stappen de waterkwaliteits- en rioleringsbeheerder
moeten doorlopen ter beoordeling van aansluiting van glastuinbouw-
bedrijven op de riolering zijn beschreven in hoofdstuk 6. In bijlage 5. is
dit stappenplan in meer detail uitgewerkt. Aanbevolen wordt om dit
stappenplan als leidraad te gebruiken bij de aansluiting van glastuin-
bouwbedrijven op bestaande riolering.

(Waterkwaliteitsbeheerders en gemeentes)
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Bijlage 1 Afvalwaterstromen

In het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is vastgelegd dat de volgende
afvalwaterstromen op de riolering geloosd mogen worden.

a. Huishoudelijk afvaiwater

Met huishoudelijk afvalwater wordt bedoeld afvalwater dat op gelijk-
soortige wijze als in een huishouden vrijkomt binnen een glastuin-
bouwbedrijf.

. Water afkomstig van het spuiten of schrobben van vloeren

De aanmaak van bestrijdingsmiddelen en het schoonmaken van
spuitapparatuur moet bij voorkeur op een daartoe bestemde plaats
geschieden, dus gescheiden van de rest van de schuur, kas en opslag,
waar adequate spoel- en opvangvoorzieningen zijn getroffen. Het lozen
via schrobputjes in aanmaakruimtes is niet toegestaan, zodat emissie
van bestrijdingsmiddelen uit deze ruimten naar riolering of opperviakte-
water wordt voorkomen. Het verdient aanbeveling dergelijke ruimten
dusdanig schoon te houden en te maken dat er geen afvalwater vrij-
komt. Spuit- en schrobwater uit overige ruimten zal in principe niet
dusdanig verontreinigd zijn dat lozing op de riolering bezwaarlijk is.
Wanneer zich in het afvalwater bezinkbare bestanddelen bevinden
dient, op grond van de voormalige Lozingsverordening Riolering, een
bezinkvoorziening aanwezig te zijn om het dichtslibben van de riolering
te voorkomen. Dit kan bijvoorbeeld geschieden met een eenvoudige
bezinkvoorziening zoals een bezinkpunt.

. Spoelwater van filters van een waterdoseringsinstallatie en terugspoel-

water van een ontijzeringsinstallatie
Spoelwater van filters van waterdoseringsinstallaties

Deze afvalwaterstroom komt met name voor bij teelten los van de
grond. De samenstelling komt overeen met spui- en drainwater met
uitzondering van de in deze stroom hogere concentratie aan onopge-
loste bestanddelen (zwevende delen). Deze stroom levert ook een bij-
drage aan de spui van zouten. Door een filtersysteem te installeren
welke geen of veel minder terugspoelwater verlangt kan het volume
van de lozing sterk beperkt worden.

Door verschillende filtertypen en al of niet automatisch spoeien, is er
een grote variatie in het volume per jaar, de lozingsfrequentie en debiet.
Dit kan zijn van dagelijks een aantal keren enkele tientallen liters
("continu lozing”) tot ééns per week a twee keer per dag enkele dui-
zenden liters (1 &4 2 m®) in 5 minuten.

Terugspoelwater van ontijzeringsinstallaties

Deze afvalwaterstroom kan voorkomen bij het gebruik van grondwater.
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De variaties in volume per jaar, lozingsfrequentie en debiet zijn groot
en worden mede bepaald door de hoeveelheid gebruikt grondwater,
het ijzergehalte van het grondwater en het type ontijzeringsinstaliatie.
De lozing kan oplopen van 1 keer per week tot enkele malen per dag
2,5 m? in 10 minuten.

. Uitlek- en percolatiewater van substraatafval

Door het substraatmateriaal (bijvoorbeeld steenwolmatten) zo droog
magelijk af te voeren en de periode van tussenopslag op het bedrijf
klein te houden, kan de hoeveelheid uitlekwater tot een minimum wor-
den beperkt. Het water wat dan nog vrijkomt, is vooral perswater als
gevolg van hydrostatische druk. Globale berekeningen geven aan dat
het om maximaal 10 m3/ha gaat. De vrijkomende hoeveelheden mest-
stoffen en eventuele bestrijdingsmiddelen in dit water staan per bedrijf
in geen verhouding tot de hoeveelheden, die via andere routes (be-
strijdingsmiddelen: lucht; meststoffen: spuiwater) vrijkomen.

. Ketelspuitwater

Ketelspuiwater betreft een klein volume water uit de ketef, dat moet
worden geloosd om stomen met eigen ketel mogelijk te maken. Het
water is warm, zuurstofloos en bevat zware metalen. De frequentie
van lozen is zeer beperkt (één tot enkele malen per jaar). Bij lozing op
opperviaktewater mag het water maximaal een temperatuur van 30 °C
hebben. Bij lozing op de drukriolering kan een te hoge temperatuur
leiden tot beschadigingen van de pompput.

Door bedrijfsactiviteiten verontreinigd drainagewater

Volgens de definitie in het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw is

drainagewater het water dat bij grondgebonden teelt wordt afgevoerd

via een stelsel van geperforeerde buizen, die in de grond zijn aange-
bracht. De term drainagewater wordt echter ook in de substraatteelt
gebruikt in de volgende situaties:

a. bij bovengrondse recirculatie, het drainagewater is in geval van een
lekvrij systeem niet verontreinigd door bedrijfsactiviteiten en kan op
opperviaktewater worden geloosd;

b. bij recirculatie via de ondergrond, hieraan zijn eisen gesteld op
grond van het Besluit bedekte teelt Wm, ondermeer met betrekking
tot het minimaal op te vangen percentage drain.

. Spuiwater

De noodzaak tot het lozen van spuiwater hangt af van de gietwater-
kwaliteit. Voor wat betreft de bescherming van het oppervlaktewater
verdient een verplichting om het hele jaar door water met een laag
zoutgehalte te gebruiken de voorkeur. Dit kan worden gerealiseerd
door gebruik van hemelwater of door ontzouting van grond-, drink- of
oppervlaktewater. Gebruik van hemelwater verdient echter de voorkeur,
omdat bij ontzouting nieuwe afvalwaterstromen ontstaan. Bij het gebruik
van hemelwater moet een hemelwateropvangvoorziening worden aan-
gelegd. Het aanleggen van een dusdanig grote hemelwateropvang,
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dat lozing op het opperviaktewater van spuiwater kan worden voorko-
men, is echter voor bestaande bedrijven in bestaande glastuinbouw-
gebieden veelal een zware verplichting vanwege het vaak aan de orde
zijnde ruimtegebrek. Er is voor gekozen om vooralsnog een onder-
grens te hanteren van een hemelwaterbassin van ten minste 500 m®/ha.
De consequentie van deze keuze is, dat bij veel bedrijven in bestaan-
de gebieden nog spuiwaterlozing op oppervlaktewater zal optreden.
Deze lozing, die vooral in de zomer zal piaatsvinden en waarbij het
gehalte aan meststoffen hoog is, kan tot overschrijding van de alge-
mene waterkwaliteitsdoelstellingen leiden.

De hoeveelheid vrijkomend spuiwater is, naast het natriumgehalte van
het gietwater, tevens afhankelijk van de gewassoort en de teeltfase.

. Water dat bloemvoorbehandelingsmiddelen bevat

Het grootste deel van de bloemvoorbehandelingsmiddelen wordt met
de bloemen op de veiling aangevoerd en via de veiling geloosd of ver-
werkt; deze middelen behoeven bij het glastuinbouwbedrijf niet als
afvalwaterstroom vrij te komen. In de praktijk blijkt dat ook lozingen
vanaf de glastuinbouwbedrijven zelf plaatsvinden. Oorzaken hiervoor
zijn het te veel aanmaken van het product, overschrijding houdbaar-
heidstermijn, etc. De veiling heeft een afnameplicht voor het voorbe-
handelingsmiddel zilverthiosulfaat, maar nog niet voor andere middelen.
Voor de afvoer van deze bloemvoorbehandelingsmiddelen zal een op-
lossing moeten worden gevonden. Lozing op het rioleringsnet is hier-
voor een mogelijkheid, waarbij er van wordt uitgegaan dat deze in de
huidige omvang geen effect hebben op of schadelijk zijn voor de goede
werking van de rioolwaterzuiveringsinstallatie.

Water afkomstig van het wassen van in de kas geteelde groente-
producten

Enkele producten (m.n. radijs en peen) worden voor aflevering stan-
daard gewassen. Dit water bevat voornamelijk zand en verder organi-
sche stof (wortels), wat meststoffen en sporen van bestrijdingsmidde-
len. De mate van vervuiling en het volume variéren.

(Op topdagen wordt bijvoorbeeld 2 4 3 m® per werkdag per hectare
continu geloosd (200 & 300 l/uur), plus aan het eind van de dag 5 4
10 m® per hectare in één keer door het leeg laten lopen van de spoel-
container (in bijvoorbeeld 10 4 30 minuten).)

Paprika's en sommige andere vruchtgroenten worden soms ook ge-
wassen ten behoeve van export naar bepaalde landen. Hoewel dit
nog maar op enkele bedrijven gebeurd en dan meestal ook nog maar
met een deel van de productie, komen er wel relatief grote (piek)lozin-
gen bij vrij. (b.v.: 2,5 m3/uur gedurende 4 tot 6 uur per dag, ofwel 10 &
15 m® per dag). Omdat genoemde afvalwaterstromen zo gewas- en
bedrijfsspecifiek zijn worden deze in de algemene beschouwing niet
meegenomen.

Spoelwater van ionenwisselaars

Het gebruik van ionenwisselaars is, naast omgekeerde osmose een
manier om aan goed gietwater te komen. Omdat het volume spoelwater
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beperkt is en maar weinig bedrijven over zo'n installatie beschikken,
kan lozing op het riool zonder restricties plaatsvinden.

. Water afkomstig van straatkolken op het erf

Het lozen van hemelwater atkomstig van het verharde opperviak op
oppervlaktewater hoeft op zich niet problematisch te zijn. Omdat het
mogelijk is dat dit hemelwater bij glastuinbouwbedrijven bestrijdings-
middelen of andere stoffen bevat, bv. afkomstig van het uit/afspoelen van
substraatafval en/of composthopen is voor deze afvalwaterstroom lozing
op de riolering voorgeschreven. Echter, uit zuiveringstechnische over-
wegingen en gelet op de beperkte capaciteit van met name drukriole-
ring is de lozing van deze afvalwaterstroom op de riolering ongewenst.
Het verdient de voorkeur om deze stroom te lozen op opperviakiewater
en voorzieningen te treffen om te voorkomen dat bovengenoemde
verontreinigingen in het afstromend hemelwater terecht kunnen komen.

Water afkomstig van het reinigen van de buitenkant van de kas

Bij het reinigen van de buitenkant van de kas kunnen de toegepaste
reinigingsmiddelen stoffen bevatten, die schadelijk kunnen zijn voor
de goede werking van de zuiveringstechnische werken (rioolwaterzui-
veringsinstallatie). Hoewel de voorkeur uitgaat naar het mechanisch
reinigen van het kasdek met water, komt het voor dat chemicalién (zo-
als zuren en basen) moeten worden toegepast. Dit gezien de aard
van de verontreiniging of omdat mechanisch reinigen gelet op de kas-
constructie technisch niet mogelijk is.

Voorwaarde voor lozing op de riolering is, dat de gebruikte stoffen niet
schadelijk zijn voor de goede werking van de zuiveringstechnische
werken. Lozing van chroomhoudende schermmiddelen of scherm-
middelen met andere milieubezwaarlijke toevoegingen zoals conser-
veringsmiddelen is niet toegestaan. Geconstateerd wordt dat er een
ontwikkeling gaande is naar toepassing van chroomvrije middelen.

. Condensorwater van stoomleidingen en verwarmingsketels

in leidingen waar hete gassen doorheen gaan ontstaat condenswater.
in de glastuinbouw betreft dit stoomleidingen (grondontsmetting met
behulp van stoom) en verwarmingsketels. Hierbij komen kleine hoe-
veelheden water vrij, waarin nauwelijks verontreinigingen aanwezig
zijn en die eenvoudig kunnen worden hergebruikt.
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Bijlage 2 Kosten

Overzicht van alie vaak voorkomende kosten die een bestaand bedrijf
moet maken indien het verplicht wordt om “alle” afvalwaterstromen aan te
sluiten op een bestaande riolering.

Deze kosten bestaan o.a. uit:

aansluiting(en) op het riool; verzamelleiding, ontstoppingsput, aanleg
pompput, pompunit, regeling, leiding tot riool (vooralsnog volledig toe-
gerekend aan het bedrijf. (zie par 5.2));

aanpassing van de bedrijfsriolering, aanpassing van leidingen, graaf-
en breekwerk;

aanleg buffer met extra pomp(en) en regeling voor gespreide lozing
(“tijdklok™);

kosten voor evt. vergunningen c.q. ontheffingen;

naast de investeringskosten (rente en afschrijving) ook de onderhouds-
kosten en operationele kosten (m.n. energie) voor bovenstaande zaken;
eventuele kosten voor een aangepaste bedrijffsvoering; bepalen moment
van spuien.

Enkele factoren/aspecten die van grote invioed zijn op de kosten:

type riolering waarop moet worden aangesloten (m.n. vrijverval- , vacuiim-
of drukriooli);

wel of niet al aanwezig zijn van een (woonhuis-)aansluiting op het riool;
afstand tot het riool (kortste afstand perceelsgrens tot aansluitpunt);
wel of niet lozingsverplichting voor met name het spui- of drainage-water
en daar mee wel of niet de verplichting voor aanleg van een grote
buffer;

al aanwezige bedrijfsriolering;

gewas, teeltsysteem, en bedrijfsuitrusting (m.n. watervoorziening en
waterbehandeling);

de dynamische van de afvalwaterstromen; lozingsvolumes, -pieken en -
frequenties.

Omdat het in dit rapport gaat om beoordeling of individuele bedrijven wel
of niet aan moeten sluiten, is voor het inschatten (bepalen) van de kosten
ook een aanpak nodig die uitgaat van de omstandigheden van de individu-
ele bedrijven. Hiervoor kan de volgende methode worden gebruikt.

1. Omschrijving van de huidige lozingssituatie.

Hierbij moet ten aanzien van de afvalwaterstromen uitgegaan worden
van de situatie waarbij alle in het Lozingenbesluit Glastuinbouw voor-
geschreven maatregelen al ingevoerd zijn.

. Omschrijven van de gewenste lozingssituatie na aansluiting op de

riolering.
Welke afvalwaterstromen moeten op het riool geloosd worden en wel-
ke voorzieningen zijn hiervoor nodig.

. Welke maatregelen moeten hiervoor op het bedrijf uitgevoerd worden.

Hierbij vraagt het aanpassen van het “bedrijfsriool” (afvalwaterbuffer,
leidingen, etc.) speciale aandacht.

4. Welke kosten gaan met die maatregelen gepaard.
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Om dit te concretiseren worden de in het onderstaand overzicht genoemde

voorbeelden nader uitgewerkt.

Voorbeelden:

Huidige situatie:

Gewenste situatie:

Te nemen maatregelen:

1 gemiddelde
situatie

2 eenvoudige
situatie

3 moeilijke, dure
situatie

Voorbeeld 1:

1 ha substraat
geen aansluiting
5 lozingspunten

2 ha substraat
al wel een
aansluiting
nog 3 lozings-
punten

3 ha grondteelt
met recirculatie
(2 kassen )
geen aansluiting
8 lozingspunten
op 3 sloten

Huidige situatie:
- 1ha glas, met woonhuis zonder rioolaansluiting (met septic tank voor
woonhuis en bedrijf)

alles op het riool,
m.u.v. hemelwater
op drukriool

alles op het riool,
m.u.v. hemelwater

alles op het riool,
m.u.v. hemelwater

aanleg standaard pompput en
aansluiten op drukriool aanleg
afvalwaterbuffer en aansluiten
3 lozingspunten minder
enkele leidingen aanpassen

aanleg afvalwaterbuffer en
aansluiten op drukriool

1 lozingspunt minder
enkele leidingen aanpassen

aanleg standaard pompput en
aansluiten op drukrioo}

aanleg afvalwaterbuffer en
aansluiten op drukriool
aansluiten op drukrioal, leiding
door 2 sloten en onder weg

5 lozingspunten minder
meerdere leidingen aanpassen,
onder erfverhanding door

substraatteelt (tomaat), met recirculatie (drainwaterbassin a 50 m?);

- watervoorziening: bassin 500 m®, aangevuld met leidingwater;
- gescheiden condenswateropvang dat wordt hergebruikt (via het drain-

waterbassin);

- lozing van al het afvalwater op een aan het perceel grenzende sloot via
verschillende lozingspunten (zie hieronder);
- riool: drukriool, afstand tot perceel: 75 m (langs ander bedrijf).

Huidige lozingssituatie:
- al het afvalwater wordt via 5 lozingspunten op het opperviaktewater

geloosd:

1. afvalwater uit één septic tank (huishoudelijk afvalwater van woon-

huis en bedrijf);
2. overig afvalwater uit de bedrijffsruimte (spoelwater, spuiwater ketel,

spuiwater filters, wateronthardery);
3. spuiwater uit het recirculatiesysteem (incl. hergebruikt condenswater)
4. hemelwater van erfverharding;
5. overloop van regenwater {voor het bassin, first flush goed geregeld).

Gewenste lozingssituatie:
- huishoudelijkafvalwater van woning en bedrijf (cluster 1); via één

pompput direct op het rioof;

- overig bedrijfsafvalwater inclusief spuiwater (cluster 2 + 3); via een
buffer met pompunit en tijdklok apart op het riool;

- hemelwater van erfverharding en overloop regenwater ongewijzigd op
het opperviaktewater blijven lozen.

Aansluiten glastuinbouw op bestaande
rioleringssystemen

70



Maatregelen die nodig zijn voor aansluiting op het riool

7z

- aanleg van één standaard pompput (put, pomp en standaard regeling)

op perceelsgrens;
- aanleg van drukleiding van pompput tot bestaand riool (75 m, door

wegberm);
- aansluiten van de leidingen voor huishoudelijkafvalwater op de pompput

(waarbij de septic tank buiten werking wordt gesteld, maar wel blijft lig-

gen);
- aanleg afvalwaterbuffer 4 50 m® met pompunit en tijdklok;

- aansluiting van de afvalwaterstromen van cluster 2 + 3 op de afvalwater-

buffer;
- aansluiting van de pompunit (van de buffer) op de nieuwe drukleiding

met na de pompput voor het huishoudelijkafvalwater.

Voorziene aanpassingen in de bedrijfsvoering: geen.
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Voorbeeld 1

Kostenoverzicht.
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Voorbeeld 2:

Huidige situatie:

- 2 ha glas, met met rioolaansluiting (voor huishoudelijk afvalwater
woonhuis en bedrijf);

- substraatteelt (tomaat), met recirculatie (drainwaterbassin 4 100 m);

- watervoorziening: bassin 2500 m®, aangevuld met leidingwater;

- gescheiden condenswateropvang dat wordt hergebruikt {via het drain-
waterbassin);

- lozing van al het niet huishoudelijk afvalwater op een aan het perceel
grenzende sloot op verschillende lozingspunten (zie hieronder);

- riool: drukriool, pompput op perceelsgrens (afstand tot riool 25 m).

Huidige lozingssituatie:
- via pompput op riool:
1. huishoudelijkafvalwater van woonhuis en bedrijf.
- op oppervlaktewater (verdeeld over 3 lozingspunten);
1. overig bedrijfsafvalwater (spoelwater, spuiwater ketel, spuiwater filters,
waterontharder en spuiwater);
2. hemelwater van erfverharding;
3. overloop van regenwater (voor het bassin, first flush goed geregeld).

Gewenste lozingssituatie:

- huishoudelijkafvalwater (cluster 1) ongewijzigd via bestaande pompput
op het riool ;

- overig bedrijfsafvalwater inclusief spuiwater (cluster 2 + 3); via een
buffer met pompunit en tijklok apart op het riool;

- hemelwater van erfverharding en overloop regenwater ongewijzigd op
het oppervlaktewater blijven lozen.

Maatregelen die nodig zijn voor aansluiting op het riool:

- aanleg afvalwaterbuffer 4 100 m® met pompunit en tijdklok;

- aansluiting van de afvalwaterstromen van cluster 2 + 3 op de afvalwater-
buffer;

- aansluiting van de pompunit (van de buffer) op de bestaande drukleiding
net na de pompput voor het huishoudelijkafvalwater.

Voorziene aanpassingen in de bedrijfsvoering: geen.
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Voorbeeld 3:

Huidige situatie:

- 3 ha glas, met woonhuis zonder rioolaansiuiting (met aparte septic tanks
voor woonhuis en bedrijf);

- grondteelt (chrysant), met recirculatie (drainwaterbassin 4 200 m®)
(iets inzijging; m.n. in natte perioden, spuien m.n. als bassin leeg is en
opperviaktewater gebruikt wordt);

- watervoorziening: bassin 3.000 m3, aangevuld met oppervlaktewater;

- gescheiden condenswateropvang dat wordt hergebruikt (via het drain-
waterbassin);

- lozing van al het afvalwater op drie aan het perceel grenzende sloten
op verschillende lozingspunten (zie hieronder);

- riool: drukriool, afstand tot perceel: 250 m (langs ander bedrijf, kruist 1
weg en 2 sloten).
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Huidige lozingssituatie:

Al het afvalwater wordt geloosd op het opperviaktewater (verdeeld over 8

lozingspunten uitkomend op drie sloten):

1. afvalwater uit de septic tank woonhuis op sloot a;

2. afvalwater uit de septic tank bedrijf op sloot b;

3. spoelwater uit de bedrijfsruimte op sloot b;

4. spuiwater ketel, spoelwater filters, waterontharder op sloot c;

5. spuiwater uit het recirculatiesysteem (incl. hergebruikt condenswater)
op sloot ¢;

. hemelwater van erfverharding op sloot a;

7. overloop van regenwater (voor het bassin, furst flush goed geregeld)

deels op sloot b;
8. idem, deels op sloot c.

(2]

Gewenste lozingssituatie:

- huishoudelijkafvalwater van woning en bedrijf (cluster 1); via één
pompput direct op het riool;

- overig bedrijfsafvalwater inclusief spuiwater (cluster 2 + 3); via een
buffer met pompunit en tijdklok apart op het rioof;

- hemelwater van erfverharding en overloop regenwater ongewijzigd op
het oppervlaktewater blijven lozen.

Maatregelen die nodig zijn voor aansiuiting op het riool:

A. aanleg van één standaard pompput (put, pomp en standaard regeling)
op perceelsgrens;

B. aanleg drukieiding van pompput tot hoofdriool;

C. aansluiten van de leidingen voor huishoudelijkafvalwater van woning
en bedrijf (cluster 1: huidige stromen 1 en 2) op de pompput;

D. septic tanks verwijderen en afvoeren;

E. aanleg afvalwaterbuffer & 150 m® met pompunit en tijdklok;

F. aansluiting van de afvalwaterstromen van cluster 2 + 3 (huidige stro-
men 3 t/m 5) op de afvalwaterbuffer;

G.aansluiting van de pompunit (van de buffer) op de nieuwe drukleiding
net na de pompput voor het huishoudelijkafvalwater.

ad A: aanleg pompput naast erfverharding;

ad B: 250 m drukleiding van pompput naar hoofd riool, door wegberm,
1 x onder weg door, 2 x door sloot;

ad C: 25 m nieuwe leiding van woonhuis naar pompput waarvan 5 m
onder asfaltweg (huidige stroom 1) en 10 m nieuwe leiding van
werkruimte naar pompput (huidige stroom 2);

ad D: verwijderen i.v.m. nieuwe leidingen en beplanting;

ad E: bovengrondse metalen buffertank in bedrijfsruimte nabij drain-
watersilo;

ad F: 10 m nieuwe leiding onder bedrijfsvioer voor huidige stroom 3;
15 m nieuwe leiding voor huidige stroom 4;
10 m nieuwe leiding voor huidige stroom 5;

ad G: 30 m nieuwe drukleiding onder asfalt van de erfverharding.

Voorziene aanpassingen in de bedrijfsvoering: geen
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Onderwerp Beschrijving kosten aantal Investering afschrij- onder- operatio- Totaal
per eenheid eenheden ving houd nele (jaar-kosten)
kosten (incl 8 % rente)
Voor cluster 1:
Pompput put, pompunit, aansluiting f 13.000 perst 1 f 13.000 5% 1% pm f 1.300
(voor drukriool) (0.5 m3, 5 m%/etm.)
Aansluitleiding van pompput -> hoofd-riool  f 45 perm 250m f 11.250 5% 1% f1.125
(naar hoofdriool) + graafwerk
2x door sloot (&4 5 m) f 1.000 perst 2 f 2000 5% 1% f 200
1x onder weg door f 5.000 perst 1 f 5000 5% 1% f 500
(6 m asfalt)
Aanpassen verlengen leidingen f 25 perm 35m f 875 5% 1% f 88
bedrijfsriool tot pompput
Subtotaal t.b.v. cluster 1: f 32.375 f 3.238
Voor cluster2 + 3:
Buffer + pompunit buffer (150 m?3) f 8.000 perst 1 f 8.000 10 % 2% f 1.280
pomp + electra f 2.000 perst 1 f 2.000 15 % 2% pm f 420
(aanvoer buffer)
Spuiwater-buffer pompunit + tijdklok f 4700 perst 1 f 4.700 15% 2% pm f 987
(afvoer buffer)
aanpassen / verlengen f 25 perm 35m f 875 15 % 21% f 184
leidingen tot buffer
afvoerleiding (drukleiding f 45 perm 30m f 1.350 5% 1% f 135
tot net na pompput)
herstel bedrijfsvioeren f 50 perm 40m f 2.000 5% 1% f 200
en erfverhardingen
Subtotaal t.b.v. cluster 2 + 3: f 18.925 f 3.206
TOTAAL: (bedrijffsomvang: 3 ha) f51.300 f 6.443
per ha: f17.100 f 2148
Overig:
desinvestering versneld afschrijven: 50 % van:
septic tank(s) (5 m®) f 5000 perst 2 f 5.000
leidingen f 25 perm 30m f 375
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Bijlage 3 Overzicht van theoretische vrachten

3a Nutriénten

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de theoretische lozing
van stikstof en fosfaat voor verschillende gewassen en teeltmedia, op basis
van het gehalte in het gietwater. De gehaltes in drainwater kunnen hiervan
verschillen. Uitgangspunten bij het opstelien van de tabel zijn geweest:

- maximale watergift volgens het Lozingenbesluit Wvo glastuinbouw;

- stikstof- en fosfaatgehalte volgens de Bemestingsadviesbasis;

- 30 % drain;

80 % reductie als gevolg van hergebruik bij substraatteelt;

- 70 % reductie als gevolg van hergebruik bij grondgebonden teelten.

Gewas + teeltwijze watergift  stikstof fosfaat drain recirculatie lozings lozing lozing
gehalte gehalte  percentage reductie debiet stikstof  fosfaat
inm?3 mgNl mgPl % % inm? inkgN  inkgP
tomaten, substraat 7500 150.5 40 30 80 450 68 18
tomaten, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
tomaten, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
rozen, substraat 5500 60.2 16 30 0 1650 99 26
rozen, substraat, recirculatie 5500 60.2 16 30 80 330 20 5
rozen, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
rozen, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
paprika, substraat, recirculatie 7500 178.5 32 30 80 450 80 14
paprika, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
paprika, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
komkommer, substraat, recirculatie 7500 164.5 40 30 80 450 74 18
komkommer, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
komkommer, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
meloen, substraat, recirculatie 7500 164.5 40 30 80 450 74 18
meloen, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
meloen, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
potplanten, substraat, geen lozing 4500 99.4 32 0 0 0 0 0
chrysant, grond 10000 98 16 30 0 3000 294 48
chrysant, grond, recirculatie 10000 98 16 30 70 900 88 14
zomerbloemen, grond 10000 98 16 30 4] 3000 294 48
zomerbloemen, grond, recirculatie 10000 98 16 30 70 900 88 14
fresia, grond 10000 84 16 30 0 3000 252 48
fresia, grond, recirculatie 10000 84 16 30 70 900 76 14
amaryilis, grond 8600 84 16 30 0 2580 216 41
amaryllis, grond, recirculatie 8600 84 16 30 70 774 65 12
matricaria, grond 10000 84 16 30 0 3000 252 48
matricaria, grond, recirculatie 10000 84 16 30 70 900 76 14
aubergine, substraat, recirculatie 7500 217 40 30 80 450 98 18
11400 98 16 30 0 3420 335 55
aubergine, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
courgette, substraat, recirculatie 7500 224 40 30 80 450 101 18
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Gewas + teeltwijze watergift  stikstof fosfaat drain recirculatie  lozings lozing lozing
gehalte  gehalte percentage reductie debiet stikstof  fosfaat
inm? mgNl  mgPl % % inm? inkgN inkgP
winterradijs, grond 8600 238 16 30 0 2580 614 41
winterradijs, grond, recirculatie 8600 238 16 30 70 774 184 12
gerbera, substraat, recirculatie 5500 101.5 19.2 30 80 330 33 6
gerbera, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
gerbera, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
anjer, substraat, recirculatie 5500 a8 224 30 80 330 32 7
anjer, grond 11400 98 16 30 0 3420 335 55
anjer, grond, recirculatie 11400 98 16 30 70 1026 101 16
aster, substraat, recirculatie 5500 98 22.4 30 80 330 32 7
aster, grond 84 16 30 0 4] 0 0
aster, grond, recirculatie 84 16 30 70 0 0 0
boon, grond 10000 84 16 30 0 3000 252 48
boon, grond, recirculatie 10000 84 16 30 70 900 76 14

3b. Bestrijdingsmiddeien

In het rapport “Emissie van bestrijdingsmiddelen vanuit de glastuinbouw
naar de riolering” (lit. 20) is onderstaande tabel opgenomen. Hierin zijn
gewassen per teeltsysteem gerangschikt naar afnemende emissie naar
de riolering op basis van het maximale bestrijdingsmiddelengebruik per
behandeling.

Teeltsysteem Grondteelt/teelt los van teelt los van de grond teelt los van de grond met een
de grond met reciculatie met een volvelds drainwateropvangsysteem in de rij
via de drainage drainwateropvangsysteem

Gewas lelie bloeiende potplanten roos
anjer anjer paprika
roos groene potplanten tomaat
freesia paprika komkommer
chrysant tomaat
paprika komkommer
tomaat
komkommer
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Bijlage 4 Overzicht officiele mededelingen
Lozingsbesluit Wvo glastuinbouw

Tot 24 juni 1998 zijn er vier ministeriéle brieven uitgegaan.

1.

De brief van de Minister van Verkeer en Waterstaat gericht aan de
voorzitter van de Vaste Commissie voor Landbouw, Natuurbeheer en
Visserij van de Tweede Kamer der Staten Generaal betreffende gesig-
naleerde knelpunten bij de uitvoering van het Lozingenbesiuit Wvo
glastuinbouw van 11 december 1996, kenmerk HW/AW 96/713.

. De brief van de Minister van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij van

7 oktober 1996, kenmerk DL 963471 gericht aan de voorzitter van de
stuurgroep Glastuinbouw en Milieu betreffende het souplessebeleid;

. De brief van de Minister van Verkeer en Waterstaat gericht aan het

bestuur van waterkwaliteitsbeherende waterschappen en provincies
van 6 november 1996, kenmerk AW 226732 met betrekking tot bassins
en overstortvoorzieningen;

. De brief van de Minister van Verkeer en Waterstaat gericht aan de

Unie van Waterschappen over van 19 december 1997, kenmerk AW
12991 over diverse knelpunten.
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Bijlage 5 Stappenplan riolering glastuinbouw-
gebieden

Bijgaand stappenplan (op basis van lit. 19) geeft aan welke activiteiten er
verricht moeten worden bij het aansluiten van glastuinbouwbedrijven/-
gebieden op de riolering en wie voor deze acties verantwoordelijk is.
Daarbij is onderscheid gemaakt tussen de gemeente en de waterkwaliteits-
beheerder. In de tabellen zijn de volgende 6 stappen uitgewerkt:

. Inventarisatie

. Voorontwerp

. Juridische en bestuurlijke aspecten

. Definitief ontwerp

. Bestek

. Aanbesteding en gunning

(2061 I R VB \b B

Voor de eerste twee stappen is in hoofdstuk 6 aanvullende informatie
weergegeven. Dit stappenplan gaat uit van de aanleg van nieuwe riolering,
maar kan eveneens voor de aansluiting op bestaande riolering worden

gebruikt.
1 Onderzoek/inventarisatie Gemeente  waterkwaliteits-
beheerder
1.1 Vaststellen plangebied X
- riolering wel/niet aanwezig
- eventuele in-/uitbreidingen
- totale omvang glastuinbouwgebied
- indicatie maatgevend debiet
Voor een indicatie van het te verwachten maatgevende debiet wordt gebruik gemaakt van
de meetgegevens van de individuele bedrijven of tabel 3.1
1.2 Vaststellen lozingspunt X
- keuze locatie
- controle ontvangstcapaciteit stelsel/gemaal
Nadat is vastgesteld hoeveel afvalwater van het glastuinbouwgebied kan warden verwacht
(indicatief), moet een keuze worden gemaakt waar het glastuinbouwgebied kan gaan lozen.
Tevens dient op basis van de indicatieve hoeveelheden te worden beschouwd of het ont-
vangende stelsel c.q. gemaal over voldoende capaciteit beschikt.
1.3 Vaststellen beschikbare restcapaciteit bestaand riooistelsel X
Is alleen van toepassing bij glastuinbouwgebieden waar reeds een (ontoereikend) stelsel
aanwezig is. Bij dit onderdeel wordt tevens gekeken naar de mogelijkheden van besturings-
systemen en buffering op het bedrijf.
1.4 Inventariseren van afvalwaterstromen/teeltvormen X X
De inventarisatie wordt primair gebaseerd op de werkelijke situatie op het moment van
inventariseren. De inventarisatie bestaat bij voorkeur uit een veldonderzoek, waarbij per
bedrijf en per gebied c.q. stelseldeel van de riolering de afvalwaterstromen in de praktijk-
situatie in beeld worden gebracht. De tuinder zal in de meeste gevallen praktijkgegevens
kunnen verstrekken. Naar verwachting, zal in de loop van de tijd, als gevolg van een verdere
sanering van afvalwaterstromen op het bedrijf, de beschikbare restcapaciteit van de riolering
eveneens door later aan te sluiten bedrijven kunnen worden benut.
1.5 Vaststellen ontvangstcapaciteit zuivering/persleidingsysteem X
Hierbij dient met de waterkwaliteitsheheerder overeenstemming te worden bereikt over de
maximaal naar de zuivering te transporteren afvalwaterhoeveelheden.
1.6 Bepalen milieurendement investeringen aanleg/aanpassing rioolstelsel (globaal) X X

De gemeente zal de relatie investeringskosten tegenover de te installeren afvoercapaciteit
in beeld moeten brengen om zodoende een uitspraak te kunnen doen over het milieu-
rendement van de geplande investeringen (zie ook § 5.7).
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Onderzoek/inventarisatie Gemeente

waterkwaliteits-

beheerder
1.7 Overleg gemeente met waterkwaliteitsbeheerder (en tuinders) over te lozen afvalwater- X X
hoeveetheden/-stromen
De gemeente en de waterkwaliteitsbeheerder dienen per individuele tuinder of per
cluster van tuinders afspraken te maken over de, op de riolering te lozen, hoeveelheden
afvalwater. De tuinders kunnen derhalve capaciteit op het rioleringsnet ‘kopen’. Indien de
tuinder geen gebruik wenst te maken van de aangeboden, beschikbare, afvoercapaciteit
van de riolering, kan de tuinder op eigen terrein voorzieningen freffen voor de opvang en
afvoer van afvatwater. De afspraken met de tuinders zullen later in de aansluitovereenkomst
worden vastgelegd.
1.8 Inventariseren verstrekte en benodigde vergunningen X
Van de lopende vergunningen kunnen met name de zakelijk-recht-vergunningen
consequenties hebben op de aanpassingen die aan het rioolstelsel gedaan moeten worden.
2 Voorontwerp Gemeente  waterkwaliteits-
beheerder
2.1 Vaststellen berekenings- en ontwerpgrondslagen X X
Als eerste onderdeel van het voorontwerp zullen de eisen en randvoorwaarden waar het
ontwerp aan dient te voldoen moeten worden vastgelegd.
2.2 Bepalen maatgevende afvoer per gebied en bedrijf X X
Op basis van het overleg dat de gemeente met de waterkwaliteitsbeheerder heeft gevoerd,
kan nu worden aangegeven hoeveel afvalwater per bedrijf of cluster van bedrijven geloosd
gaat worden; Dit vormt de basis voor de dimensionering c.q. aanpassing van het stelsel.
2.3 Vaststellen verkavelingsplan X
Is alleen van toepassing indien in het bestaand glastuinbouwgebied sprake is van forse
in- ¢.q. uitbreidingen
2.4 Vaststellen fasering uitvoering X
2.5 Dimensioneren persteidingsstelsel X
Bij dimensionering dient tevens een nadere uitwerking van een besturingssysteem plaats
te vinden, bijvoorbeeld als in stap 1 is gebleken dat (centrale) sturing van de pompputten
een aanzienlijke financiéle besparing op de dimensies van de persleiding oplevert.
2.6 Opstellen plan (globaal) X
- tracés
- diameters
- materialen
- telemetrie
2.7 Bepalen investeringskosten
Op basis van het voorontwerp kan een goede raming worden gemaakt van de uitvoerings-
kosten. Deze kosten zullen de basis vormen voor de toets van de financiéle haalbaarheid
(bekostigingsbesluit) in de volgende fase.
Aansluiten glastuinbouw op bestaande 82

rioleringssystemen



3 Juridische en bestuurlijke aspecten Gemeente  waterkwaliteits-
beheerder

3.1 Vaststellen aansluitovereenkomst tuinder X

- teeftvorm

- maximaal af te voeren debiet per bedrijf

- straatkolken op het erf (lozingenbesluit, artikel 4, lid k)

Per tuinder zal de gemeente een sluitingsovereenkomst opstellen waarin 0.a. de te lozen

afvalwaterhoeveelheden of - stromen staan aangegeven. Tevens zal in de overeenkomst

moeten worden geregeld dat straatkolken niet op het stelsel aangesloten moeten worden.

Dit kan, bijvoorbeeld door vast te leggen dat mogelijke verontreinigende activiteiten op het

voorerf overdekt dienen plaats te vinden op een vioeistofdichte vioer en tussen vioeistof-

dichte wanden.
3.2 Opstellen exploitatieverordening X

het verhalen van kosten van voorzieningen van openbaar nut op privaatrechtelijke basis

geschiedt door toepassing van de exploitatieverordening. Hierin worden de formele en

materiéle voorschriften geformuleerd. De verordening dient in ieder geval voor te schrijven

dat een Aangevuld Bekostigingsbesluit genomen dient te worden.
3.3 Bestuurlijk vaststellen exploitatieverordening X
3.4 Opstellen Aangevuld Bekostigingsbesluit X

Het Aangevuld Bekostigingsbesluit dient de volgende onderdeten te bevatten:

1. het gebied waarop de gebate onroerende zaken zijn aangeduid;

2. de mate waarin de kosten zullen worden verhaald;

3. een begroting van kosten en opbrengsten

In deze fase kan blijken dat de kosten dusdanig hoog worden, dat het niet binnen de

mogelijkheden ligt om alle afvalwaterstromen aan te sluiten op de riolering. Volgens

arrtikel 6 lid 2 van het lozingenbesluit zou een tuinder vervolgens het resterende deel

van het afvalwater rechtstreeks (ongecontroleerd) op het opperviaktewater mogen lozen.

Deze situatie is onwenselijk, zodat de gemeente terug zal moeten naar stap 1, om

nieuwe afspraken te maken over de te lozen hoeveelheden c.q. -stromen en de aan te

sluiten bedrijven. Hiermee wordt bereikt dat eventuele rechtstreekse lozingen op het

opperviaktewater altijd via het ontheffingenbeleid zullen worden getoetst op hun effect

op het opperviaktewater.

Voor het beoordelen of de kosten voor een tuinder te hoog worden, wordt verwezen naar

het LEI-DLO rapport (zie literatuurlijst). De kosten voor de gemeente worden getoetst in

het te volgen ontheffingenbeleid van de Provincie.
3.5 Bestuurlijk vaststellen Aangevuld Bekostigingsbesluit X
3.6 Opstellen exploitatie-overeenkomsten met tuinders X
3.7 Opstelien baatbelastingsverordening X

indien het niet lukt om met alle tuinders een exploitatie-overeenkomst te slutien, kan de

gemeente besluiten tot toepassing van baatbelasting (publiekrechtelijk). Met het opstellen

van een belastingverordening heeft de gemeente de mogelijkheid om kosten alsnog te

verhalen op diegene die geen exploitatie-overeenkomst hebben. De gemeente kan ook

besluiten om af te zien van een exploitatieverordening en om meteen baatbelasting in te

voeren. Het nadeel hiervanis echter dat de kosten pas verhaald kunnen worden nadat de

voorziening is gerealiseerd.
3.8 Bestuurlijk vaststellen baatbelastingsverordening X
4 Definitief ontwerp Gemeente  waterkwaliteits-

beheerder

4.1 Uitwerken voorontwerp tot definitief ontwerp X

- definitieve tracés

- definitieve locaties pompputten

- definitieve materiaalkeuze
4.2 Definitieve dimensionering persleidingstelsel X
4.3 Opstellen programma van eisen pompputten/telemetrie X
4.4 Overleg met pompleverancier X
4.5 Overleg met telemetrieleverancier X
4.6 aanvragen benodigde vergunningen X
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5 Bestek Gemeente  waterkwaliteits-
beheerder

5.1 Uitwerken definitief ontwerp tot bestektekeningen X

52 \Vaststellen aanbestedingsvorm X

53 Maken bestek X

5.4 Maken Veiligheids- en Gezondheidsplan X

5.5 Maken begroting X

6 Aanbesteding en gunning Gemeente  waterkwaliteits-

beheerder
6.1 Selecteren uit te nodigen inschrijvers X
6.2 Voorbereiden aanbestedingen w.o. bekendmaking en het gereedmaken van de aanbestedings- X
stukken
6.3 Verzenden aanbestedingsstukken naar inschrijvers X
6.4 Gevep_ van inlichtingen/aanwijzingen aan inschrijvers en opstellen nota van inlichtingen/
aanwijzingen

6.5 Houden aanbesteding X

6.6 Opstellen gunningsadvies X

6.7 Gereedmaken concept-contractstukken X

6.8 Overleg met inschrijvers en de verwerking van de daaruit voortvioeiende wijzigingen X
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Bijlage 6 Voorbeeldprojecten aansluiten
glastuinbouw op de riolering

In deze bijlage zijn een drietal projecten op het gebied van aansluiten van
glastuinbouwgebieden op de riolering opgenomen.

1. Klazienaveen

In het glastuinbouwgebied Klazienaveen is door het Zuiveringsschap
Drente in samenwerking met de gemeente Emmen de bedrijfsafvalwater-
stromen vanuit de glastuinbouw onderzocht. In 1996 is de rioleringssituatie
zodanig aangepast dat al het afvalwater op de riolering kan worden ge-
loosd. In deze situatie is niet het vacutimrioleringssysteem vervangen, maar
wordt het afvalwater eerst in verzamel-/bufferputten bij het bedrijf opge-
slagen. Zowel de put voor het huishoudelijk afvalwater als de bufferput
voor het bedrijfsafvalwater hebben een eigen aansluiting op het vacuiim-
systeem. Het opgebouwde vacuim in de (buffer)put activeert bij een be-
paald niveau een elektrische klep waardoor gedurende een vastgestelde
tijd het afvalwater via het vacuimsysteem wordt afgevoerd. In deze situatie
is geen sprake van centrale sturing maar wordt afhankelijk van het niveau
in de put afvalwater afgevoerd.

2. De Oude Campspolder-Zuid

Bij dit project is een convenant gesloten tussen de gemeente Maasland,
de provincie Zuid-Holland en de stichting I.T.O.M. Het project beslaat circa
80 hectare giastuinbouw, verdeeld over 20 glastuinbouwbedrijven. Het
gebied is ontwikkeld van “gras naar glas”, wat inhoudt dat er geen lozingen
van (bedrijfs)afvalwater op opperviaktewater door het Hoogheemraad-
schap van Delfland worden toegestaan. Een onderdeel van het convenant
was de realisatie van een drukrioleringssysteem in het gebied. Omdat
het ontvangend stelsel, waarop het drukrioleringssysteem zou worden
aangesloten, een relatief gering debiet kon verwerken, werd besloten
een systeem aan te leggen met buffering van afvalwater op het bedrijf in
combinatie met besturing en bewaking van de lozingen op het systeem.
De laatste aspecten zijn mede door het Nutsbedrijf Westland N.V. uitge-
voerd. Het Nutsbedrijf is een organisatie waarvan alle Westlandse ge-
meenten aandeelhouder zijn, hetgeen perspectieven kan bieden voor de
toekomstige aanpak in het gehele Westland. De feitelijke sturing e.d. is
gestart in 1998. De monitoring van de effecten van de aansluiting op de
riolering wordt in het oppervlaktewater van de polder verricht.

3. Madeweg

Het project Madeweg bestaat uit bestaande bedrijven in een bestaand
glastuinbouwgebied. Naast de gemeenten Monster en Naaldwijk zijn het
Nutsbedrijf Westland N.V., het Hoogheemraadschap van Delfland en de
provincie Zuid-Holland bestuurlijk betrokken bij dit project. De aanpak
van de lozingen op het reeds bestaande drukrioleringssysteem (met be-
perkte capaciteit) is in grote lijnen overeenkomstig aan het project Oude
Campspolder. De feitelijke sturing e.d. zal naar verwachting voorjaar 1999
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starten. Als gevolg van de waterhuishouding in het gebied, die sterk bein-
vloed wordt door omliggende glastuinbouwgebieden die niet aangesioten
worden, is ervoor gekozen om het effect van de maatregelen in het riole-
ringssysteem te monitoren.
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