4.2 Ontwatering

Principe

Baggerspecie wordt gekenmerkt door een hoog watergehalte. Dit kan belemmeringen
geven bij transport, verwerking en toepassing van de specie.

Doel van het ontwateren kan dan ook worden gezien als het reduceren van het volume
en/of het verbeteren van de toepassingsmogelijkheden.

Ontwateren is niet alleen doelmatig voor de totale specie, ook deelstromen zullen
moeten worden ontwaterd. In algemene zin kan worden aangegeven dat het
ontwateren van de grove fractie beter en eenvoudiger is te realiseren dan de
ontwatering van de fijne fractie.

De belangrijkste ontwateringstechnieken zijn: drogen aan de lucht, mechanische
ontwatering (persen, centrifuges en vacuiimfilters) en met behulp van (afval)warmte.
Drogen aan de lucht heeft tot doel het verlagen van het watergehalte, zodanig dat de
specie geschikt is voor de volgende verwerkingsstap.

Tabel 4.1: Overzicht ontwateringstechnieken

Techniek Soort specie  Verontreiniging  Ontwikkeling Effectiviteit ') Kosten23)  Milieu-effecten
Natuurlijke ontwatering
(drogen aan de lucht) alle nvt praktijk 0 10- 50 verspreiding
Mechanische ontwatering slibfractie n.v.t, praktijk ++ 50 - 100 n.v.t.
(persen) of slibrijk
Mechanische ontwatering slibfractie n.v.t. praktijk + S0 - 100 n.v.t.
(centrifuge) of slibrijk
Mechanische ontwatering slibfractie nv.t prakdtijk + 50-100 n.v.t.
(vacuumfiltratie) of slibrijk
Drogen met b)ehulp van voorontwa-  n.w.t. praktijk +++ 30-60 energie
afvalwarmte® terde specie
1) 0, +, ++, +++: oplopend drogestofgehalte eindprodukt
2) Literatuurverwijzing: eindrapportage POSW [27]
3) per ton droge stof
4) tweede ontwateringsstap na mechanische of natuurlijke ontwatering
Eindprodukt
Als gevolg van de ontwatering zal er geen verandering optreden in de chemische
kwaliteit van de baggerspecie.
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Selectie

Afhankelijk van de uiteindelijke verwerkingsoptie is het mogelijk om één of meerdere
ontwateringstechnieken te selecteren voor de verwerkingsketen.

Drogen aan de lucht, eventueel in combinatie met rijping, voor baggerspecie die
direct geschikt is voor een nuttige toepassing.

Mechanische technieken bij de ontwatering van deelstromen na scheidingsstappen.
Als voorstap in het thermisch immobilisatieproces kan de "natte" (deelstroom van de)
specie worden gedroogd met afvalwarmte (besparing energieverbruik).

4.3 Biologisch reinigen

Principe

Biologische reiniging berust op de mogelijkheid die micro-organismen bezitten om
organische verontreinigingen af te breken tot niet-toxische produkten. Om de afbraak
te stimuleren, worden optimale procesomstandigheden gecreéerd: zuurstofgehalte,
temperatuur, zuurgraad, vochtgehalte en toevoeging van nutriénten. Zware metalen
worden niet afgebroken.

Een voordeel van biologische technieken is dat er geen reststromen ontstaan, terwijl
de bodemstructuur veelal verbetert. Het belangrijkste nadeel van deze methoden is
dat vrijwel altijd een produkt ontstaat met restgehalten hoger dan de streefwaarde,
ondanks het creéren van zo optimaal mogelijke procesomstandigheden. De hoogte
van de eindgehalten is afhankelijk van verschillende factoren. Hierbij valt te denken
aan beginconcentratie, biobeschikbaarheid, heterogeniteit en de aanwezigheid van
toxische stoffen.

Technieken voor biologische reiniging zijn: landfarming, compostering,
beluchtingsbassin en bioreactoren.

Tabel 4.2: Overzicht biologische reinigingstechnieken

Techniek Soort specie  Verontreiniging  Ontwikkeling Effectiviteit) Kosten2)3)  Milieu-effecten
Landfarming zandrijk of organische ver-  praktijkonder- 50-120 ruimte
grove fractie ontreinigingen zoek
Composteren zandrijk of organische ver- lab >120 ruimte
grove fractie  ontreinigingen
Beluchtingsbassin fijne fractie organische ver-  pilot 60 - 180 energie
ontreinigingen
Bioreactor zandrijk/alle organische ver- lab/pilot 150 - 850 energie
ontreinigingen
1) de diverse uitvoeringsvormen zijn van deze criteria niet wezenlijk onderscheidend
2) Literatuurverwijzing [27)
i; per ton droge stof

Voor droge bodems op praktijkschaal
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Eindprodukt

Als gevolg van biologische technieken ontstaat een categorie-G1 en G2-produkt. Dit
betekent onder restricties toepasbaar. Bij de biologische technieken ontstaan geen
reststromen waarin de verontreinigingen zijn geconcentreerd.

Selectie
Als meest doelmatige biologische techniek komt landfarming naar voren; relatief lage
kosten en weinig energie en emissies. Nadeel is echter het benodigde opperviak.

4.4 Classificatie (fractiescheiding)
Principe
Sedimentatiebekken

Hierin worden deeltjes met een soortelijk gewicht groter dan dat van het oplosmiddel
(water) gescheiden op basis van het verschil in gravitatiekracht. Het rendement en de
scheidingsscherpte zijn sterk te beinvioeden door een juiste constructie van het bassin.
De technologie is relatief goedkoop.

Zeven

Om grove delen in het baggerslib af te scheiden is een voorbewerking in de vorm van
een of meerdere zeeffractiescheidingen (bv. vuil, puin en grind) nodig voordat latere
bewerkingen kunnen worden uitgevoerd. Ook de spiraaltechniek mag hiertoe worden
gerekend.

Hydrocyclonage

In een hydrocycloon worden de in water gesuspendeerde deeltjes op basis van het
verschil in dichtheid, grootte en vorm gescheiden in twee deelstromen: de onderloop (
meestal de zandfractie) en de bovenloop (meestal de slibfractie). De werking berust op
centrifugale krachten in de cycloon die zware deeltjes in de vioeistof tegen de
buitenwand drukken. Deze deeltjes worden aan de onderkant van de cycloon
afgevoerd (apex). Lichtere deeltjes worden door het midden van de cycloon weer
omhoog gevoerd en verlaten de cycloon aan de bovenkant (vortex). Om een
hydrocycloon optimaal te laten werken dient de bagger-slurry een droge stofgehalte
lager dan ca. 25% te hebben.

Het rendement van de hydrocycloon wordt bepaald door ontwerp- (diameter, lengte,
conusvorm etc.) en procesvariabelen (korrelgrootte en dichtheid,
korrelgrootteverdeling, droge stofgehalte, viscositeit (temperatuur). Karakteristiek voor
het scheidend vermogen van een cycloon is in eerste instantie de scheidingsdiameter
dgq. De dg is gelijk aan de diameter van die deeltjes, die een even grote kans hebben
om in de onderloop als in de bovenloop terecht te komen. Een gebruikelijke dgq
bevindt zich rond de 20 of 63 um. De scheiding is nooit perfect, altijd komt een deel
van de fijne deeltjes in de grove fractie en omgekeerd (misplacement). Naast de
scheidingsdiameter wordt de scheiding daarom ook gekarakteriseerd door de
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scheidingsscherpte. In figuur 2 worden de scheidingsdiameter en scheidingsscherpte
weergegeven.

Opstromen

Deeltjes kunnen op grond van dichtheid gescheiden worden in een opstroomkolom. Bij
deze techniek stroomt water door een kolom naar boven. Zware deeltjes, met een
valsnelheid groter dan de omhooggerichte snelheid van het water bezinken in de
kolom en worden aan de onderzijde afgevoerd. Fijne deeltjes met een lagere
valsnelheid worden in het water mee omhooggevoerd. Hierdoor ontstaan twee fracties:
een onderloop met zware deeltjes en een bovenloop met lichte deeltjes. De
scheidingsdiameter is te veranderen door de stroomsnelheid van het water te wijzigen.

De kosten van deze techniek zijn vrij laag. Deze techniek is vooral geschikt als
nabehandeling van hydrocyclonage.

Schuimflotatie

Deze techniek is erop gericht om de verontreinigingen in de specie te hechten aan
luchtbelletjes. Om dit te bereiken worden opperviakte-actieve stoffen aan de specie
toegevoegd die een sterke affiniteit hebben voor zowel de verontreiniging als voor de
luchtbellen. In een flotatie-unit wordt lucht aan de onderzijde toegevoegd aan de
suspensie van baggerspecie. De opperviakte-actieve stoffen zullen zich met de
verontreinigde deeltjes aan de luchtbelletjes hechten, met als gevolg dat juist deze
deeltjes boven gaan drijven. Het aldus ontstane schuim kan op een eenvoudige wijze
worden verwijderd.

Voordelen van schuimfiotatie ten opzichte van andere scheidingstechnieken kan zijn de
mogelijkheid om specifiek de verontreinigde deeltjes uit de specie te verwijderen (
afhankelijk van de aard van de verontreiniging en karakter van het baggerslib). Nadeel
zijn echter de kosten en het gebruik van chemicalién.

Tabel 4.3: Overzicht classificatietechnieken

techniek soort specie verontreiniging  ontwikkeling effectiviteit (1) kosten (2) milieu-effecten
sed. bekken alle n.v.t. praktijk 0 100-600 (3) afh. doelst.
groot opp.
zeven alle nv.t praktijk 0 10-20
hydrocycionag alle nv.t. praktijk 0 5-20
e
opstromen grove nv.t. praktijk 0 20-40
fractie/alle
flotatie grove n.wv.t. praktijk 0 10-20
fractie /alle

1= de verschillende scheidingsmethoden hebben elk een verschillend gebied van inzetbaarheid (soms overlappend)
2= per ton droge stof

3= per M3 inhoud

Eindprodukt

De eindprodukten van fractiescheiding zijn een zand- en slibfractie. Afhankelijk van de
mate van vervuiling van de baggerspecie zijn een of meerdere classificatie stappen

125



nodig. Normaliter bevinden zich de verontreinigingen in het slib deel en is het zand
schoon en geschikt voor hergebruik klasse G, 1 en 2. Het slib wordt nat gestort en/of
verder ingedikt middels ontwatering.

Selectie

Alle technieken zijn in principe inzetbaar. Sedimentatie heeft een belangrijk nadeel
indien ook de fijne fractie (slibdeel) met grote mate van nauwkeurigheid moet worden
afgescheiden. De beheersbaarheid van het proces is moeilijk en grote opperviakten
aan bassins zijn dan noodzakelijk. Opstromen en flotatie worden beschouwd als
polishing technieken voor het schoonmaken van de zandfractie.
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4.5 Immobilisatietechnieken

Principe

Immobilisatietechnieken veranderen de structuur van het afval op een wijze dat
verontreinigingen niet of nauwelijks meer uitlogen.

Alle immobilisatietechnieken vereisen een voorbehandeling van baggerslib in de vorm
van verhoging van het droge stofgehalte tot minimaal ca. 50%. Lagere droge
stofconcentraties leiden tot onevenredige verhoogde investeringen en verhoogde
operationele kosten.

Immobilisatietechnieken worden onderscheiden in koude technieken en meer of
minder thermische technieken.

Bij koude technieken wordt alleen een bindmiddel aan het afval toegevoegd, waardoor
de afvalstoffen worden opgesloten in de structuur van het immobilisaat en/of een
chemische reactie aangaan(fysisch chemische opsluiting). Bij thermische technieken
wordt het afval wordt het afval dusdanig verhit dat bij afkoeling afhankelijk van de
gekozen procesomstandigheden een meer of minder glasachtig materiaal
ontstaat(verglazing).

Er bestaan een drietal in Nederland toegepaste technieken:

Tabel 4.4: Overzicht Immobilisatietechnieken

techniek soort specie varonueinigiﬂg_ ontwikkeiing effectiviteit (1) kosten (2)(3) milieu-effecten
anorganisch alle, d.s. > alle, bij praktijk 0 50-70 luchtemissies.
bindmiddel 50% voorkeur geen
viuchtige

sinteren slibrijk, alle praktijk + 200-250 luchtemissies

d.s.>50%
smelten slibrijk, d.s. > alle praktijk ++ 200-350

50%

1) 0, +, + + = afname uitlooggedrag
2) kosten per ton droge stof
3) Slib op de wip/SCG

Eindprodukt

Met behulp van deze technieken ontstaan gegranuleerde produkten (BV Ecogrind,
Basalt). De aard van het vormingsproces bepaalt de sterkte en de toepasbaarheid.
Afhankelijk van het definitieve ontwerp bouwstoffenbesluit kunnen de produkten als
categorie G, 1 of categorie 2 bouwgrondstof worden toegepast.

Selectie
Op basis van de stand der techniek zijn alle processen inzetbaar en leveren produkten
welke mogelijk kunnen worden hergebruikt. Noodzakelijk is dat aan het ruwe

baggerslib een ontwatering voorafgaat om de toepassing in bovenstaande processen
mogelijk te maken.
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4.6 Extractief reinigen

Principe

Het doel van extractief reinigen is het overbrengen van de verontreinigingen van de
vaste naar de vioeistoffase. Dit gebeurt door het extractiemiddel intensief met de
specie te vermengen en vervolgens weer af te scheiden.

Extractie kan in principe zowel voor zware metalen als voor organische micro-
verontreinigingen worden uitgevoerd. Het extractiemiddel moet worden afgestemd op
het type verontreiniging.

Het extractiemiddel kan ook de bodemstructuur negatief beinvioeden, waardoor de
toepassingsmogelijkheden van het gereinigde produkt erg beperkt worden.

Methoden voor extractief reinigen zijn: met (bacterieel gevormd) zuur, solvents,
detergenten, complexvormers, ionenwisselaar, chloorbleekloog, stoomstrippen met
superkritische extractie en elektroreclamatie.

Tabel 4.5: Overzicht extractieve reinigingstechnieken

Techniek Soort specie  Verontreiniging  Ontwikkeling  Effectiviteit')  Kosten?)  Milieu-effecten
Zuurextractie alle metalen lab® B 20-80 hulpstoffen
Bacteriéle zuurextractie alle metalen lab 0 20- 100
Solvent alle omive's lab 0 hulpstoffen
Complexvormers alle metalen/
omive's lab + 50 - 400
Superkritische CO2 alle omive's lab 0 40-100 energie
Elektroreclamatie alle metalen pilot 0 100 - 200 energie
1) 0: neutraal bij de onderlinge beoordeling
+: positief bij de onderlinge beoordeling
?} per ton droge stof

Voor droge bodems op praktijkschaal

Eindprodukt

Bij extractie ontstaat naast een “schone" slibstroom een residu (het extract) met daarin
de opgeloste verontreinigingen. Het sterk verontreinigde extract dient op
milieuhygiénische wijze te worden verwerkt.

De "schone" specie zal niet in alle gevallen voldoen aan de streefwaarden, categorie-
N2-materiaal, kortom toepasbaar met restricties.
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Selectie

Voor grootschalige verwerking van baggerspecie zijn op korte termijn geen
extractietechnieken inzetbaar. Als belangrijkste redenen zijn hiervoor aan te voeren dat:
= onvoldoende ervaring bestaat met deze technologie voor dit type afvalstromen;

* de kosten zijn nog onvoldoende onderbouwd;

= de omschrijving van het specifiek aanbod (kwaliteit) is te onzeker.

Mogelijk kan zuurextractie worden wel ingezet bij de polishing van zandfractie.

4.7 Thermisch reinigen

Principe
Verdamping en verbranding door (in)directe verhitting tot 800 oC

De thermische technieken zijn voor de reiniging van grond van de standaard
technieken te beschouwen. De meeste typen grond verontreinigd met olie, PAK of
andere organische verontreinigingen zijn hiermee tot onder de A-waarde te reinigen.
De techniek is na ontwatering in principe ook voor baggerspecie inzetbaar, met name
voor de grove fractie van de baggerspecie. Zware metalen worden door deze
behandeling niet gebonden en kunnen in principe uitlogen. Bovendien dienen de
viuchtige metalen (kwik) in de rookgassen te worden afgevangen hetgeen leidt tot
hogere kosten.

Natte oxydatie

Bij deze methode wordt de baggerspecie, met en droge stofgehalte van tussen de 15
en 30%, bij 150- 340 oC onder druk gebracht (25 - 250 bar) terwijl lucht wordt
toegevoegd. Door deze hoge druk oxyderen organische verontreinigingen in de
waterfase. Gehalogeneerde verbindingen breken onder de gebruikelijke condities
slechts in beperkte mate af ( de afbraak lijkt beperkt te blijven tot enkelvoudige
gehalogeneerde verbindingen). Door de condities aan te passen zouden ook
complexere gehalogeneerde verbindingen kunne worden afgebroken, maar dit
betekent een sterke verhoging van de kosten. Natte oxydatie is alleen geschikt voor vrij
fijn materiaal (tot maximaal 100 m).

Voordelen van natte oxydatie zijn het feit dat er geen rookgassen ontstaan en dat de
specie niet vooraf hoeft te worden ontwaterd. Belangrijke nadelen zijn het niet binden
van de zware metalen in het slib zodat uitloging optreed en de hoge kosten.

Tabel 4.6: overzicht thermische reinigiﬂs'ted-mieken

Techniek toepasbaar op ontwikkeling effectiviteit (1) | kosten (2) milieueffecten
soort specie verontreiniging NLG/t d.s.

Verdamping en | alle, slibrijk organische grond praktijk |0 100 - 250 luchtemissies

verbranding moeilijker, verontreinigingen

door (in)directe |d.s. > 50% + gechloreerde

verhitting tot verontreinigingen

800°C

1) 0: neutrale rol bij becordeling overige technieken

2) per ton droge stof
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Eindprodukt

Met behulp van deze technieken ontstaat een anorganisch produkt waarbij aanwezige
zware metalen voor zover in het oorspronkelijke materiaal aanwezig een uitloog gedrag
kunnen vertonen. Afhankelijk van dit zware metalen gehalte kunnen produkten een
nuttige toepassing krijgen of moeten worden gestort.

Selectie

Op basis van de stand der techniek en het gegeven dat de meeste slibben zware
metalen bevatten welke zodanig moeten worden vastgelegd, dat uitloging volledig kan
worden uitgesloten, lijkt deze techniek niet in aanmerking te komen voor grootschalige
baggerspecieverwerking.

4.8 Natte oxydatie
Principe
Natte oxydatie

Bij deze methode wordt de baggerspecie, met een droge stofgehalte van tussen de 15
en 30% bij 150-340°C onder druk gebracht (25-250 bar) terwijl lucht wordt toegevoegd.
Door deze hoge druk oxyderen organische verontreinigingen in de waterfase.
Gehalogeneerde verbindingen breken onder de gebruikelijke condities slechts in
beperkte mate af (de afbraak lijkt beperkt te blijven tot enkelvoudige gehalogeneerde
verbindingen). Door de condities aan te passen zouden ook complexere
gehalogeneerde verbindingen kunnen worden afgebroken, maar dit betekent een
sterke verhoging van de kosten. Natte oxydatie is alleen geschikt voor vrij fijn materiaal
(tot maximaal 100 um).

Voordelen van natte oxydatie zijn dat geen voor- en nabehandeling nodig zijn. De
slibfractie kan in de vorm van een slurry op directe wijze worden behandeld
(alternatieven op basis van dit principe zijn niet aanwezig). Een nabehandeling in de
vorm van rookgasreiniging, zoals bij thermische technieken, is als gevolg van het niet
ontstaan van rookgassen, niet nodig.

In hoeverre zware metalen, voorzover aanwezig in het oorspronkelijke materiaal, een
uitioog gedrag vertoont, zoals mogelijk bij andere thermische technieken, is nog
onduidelijk. Op dit moment worden op praktijkschaal proeven uitgevoerd.

De hoge kosten kunnen in vergelijking met andere technieken als een nadeel worden
beschouwd.

Selectie

Op basis van de stand der techniek, de verwachte kosten en de onbekendheid met de
vastlegging van zware metalen, zodat uitloging kan worden uitgesloten, zijn de kansen
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voor deze techniek om in aanmerking te komen voor grootschalige baggerspecie
verwerking moeilijk in te schatten.

Techniek toepasbaar op ontwikkeling effectiviteit (1) | kosten (2) milieueffecten
soort specie verontreiniging NLG/t d.s.
Natte oxydatie | fijne fractie organische pilot 0 200 - 300 zware metalen
verontreini-
gingen, mogelijk
gechloreerd

1) O: neutrale rol bij onderlinge beoordeling
2) per ton droge stof
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Bijlage 5 Casuistiek

5.1 Ervaringen met grondreiniging
5.1.1 Algemeen

Sinds het in 1980 actueel worden van het verschijnsel bodemverontreiniging, heeft een
voortdurende ontwikkeling op het gebied van de bodemsaneringstechnieken
plaatsgevonden. Een in 1981 uitgevoerde globale inventarisatie van
bodemsaneringstechnieken toonde aan dat men op dat moment slechts de keuze had
tussen het isoleren en het afgraven en afvoeren van de verontreinigingen naar een
tiidelijke opslagplaats, in afwachting van de komst van reinigingstechnieken.
Isolatietechnieken, hoewel bekend vanuit de traditioneel civiel-technische
toepassingen, waren evenwel nog verre van volmaakt en bovendien maakte de destijds
in 1980 heersende publieke opinie toepassing ervan onmogelijk.

Het gevoerde beleid was er aanvankelijk volledig op gericht dat bij
bodemsaneringsoperaties de verontreiniging daadwerkelijk werd weggenomen en niet
slechts de verspreiding ervan werd voorkomen. Dit heeft ertoe geleid dat de voortgang
in de ontwikkeling van bodemsaneringstechnieken op het gebied van de
verwerkingstechnieken in de beginperiode zeer snel vorderde.

Aanvankelijk lag het accent op de ontwikkeling van thermische en extractietechnieken.
Inmiddels zijn er circa twintig installaties beschikbaar waarmee verontreinigde grond na
het afgraven "on site" of “off site" kan worden gereinigd. Op grond van de ervaringen
met deze technieken kan in het kort worden geconcludeerd dat:

* thermische technieken veelal effectieve reinigingsmethoden zijn voor de meeste
verontreinigingen, met uitzondering van zware metalen;

= extractietechnieken in beginsel geschikt zijn voor alle denkbare verontreinigingen,
maar procestechnologisch moeilijker beheersbaar en voor de reiniging van klei- en
leemachtige gronden vooralsnog minder geschikt;

= biologische technieken slechts beperkt toepasbaar zijn als gevolg van de
beperkingen in relatie tot de soort verontreinigingen alsmede in relatie tot de
bodemsamenstelling.

Naast de reeds voorhanden zijnde saneringstechnieken bestaat er nog steeds de
behoefte aan de ontwikkeling van goedkopere grondreinigingstechnieken die voor
meer typen verontreinigde grond en liefst ook in-situ toepasbaar zijn. Sinds 1985 is de
belangstelling naar de ontwikkeling van alternatieve technieken, zoals onder andere
biotechnologische methoden, sterk toegenomen. Gestimuleerd door de overheid is
een onderzoeksprogramma opgezet voor de verdere ontwikkeling van
biotechnologische methoden zoals landfarming, bioreactoren en biorestauratie in-situ,
alsmede elektroreclamatie.

Er wordt eveneens onderzoek verricht naar de technische en economische
haalbaarheid van deze nieuwe in-situ technieken.

133



Tevens wordt het onderzoek naar verbetering van bestaande thermische en fysisch-
chemische reinigingstechnieken gestimuleerd.
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5.1.2 Technologische ontwikkelingen
5.1.2.1 Inleiding

Vrijwel alle aannemers die zich met bodemsanering bezighouden, hebben uiteindelijk
gekozen voor een vaste installatie met bijbehorend terrein voor tijdelijke opslag dan wel
buffering van verontreinigde grond, gereinigde grond en residuen. Dit wordt ingegeven
door enerzijds de verhouding tussen verplaatsingskosten van de installatie en
transportkosten van de grond en anderzijds door de problemen ten aanzien van de
noodzakelijke (vergunningen) procedures.

Tijdelijke opslag dan wel buffering van verontreinigde grond is ook belangrijk voor een
optimale benutting van de verwerkingscapaciteit.

5.1.2.2 Thermisch reinigen

Thermisch reinigen is nog altijd de meest toegepaste reinigingstechniek in Nederland.
Dit wordt enerzijds veroorzaakt doordat deze techniek als eerste als reinigingstechniek
is ontwikkeld in Nederland (de ontwikkeling heeft plaatsgevonden vanuit bestaande
asfaltinstallaties) en anderzijds doordat voorrang is gegeven aan de sanering van
gasfabrieksterreinen (voor deze typen verontreinigingen komt bijna uitsluitend
thermische reiniging als reinigingstechniek in aanmerking). In 1992 is 450.000 ton
verontreinigde grond gereinigd.

Het principe van deze techniek is dat de grond in ovens wordt uitgegloeid, bij
verschillende temperaturen, met name afhankelijk van de aard van de verontreiniging.
De verontreiniging wordt aldus overgebracht naar de gasfase door verdamping en
ontleding van verontreinigingen. De dampen worden in een nabehandelingsproces
opgevangen en gereinigd. De techniek is met name geschikt voor olie-, PAK- en
cyanidehoudende gronden. In Nederland zijn zes reinigingsinstallaties operationeel.

5.1.2.3 Extractief reinigen

Extractief reinigen is een fysisch-chemische reinigingsmethode. In 1992 is ongeveer
180.000 ton vervuilde grond op deze manier gereinigd. In de tegenwoordige gangbare
“tweede generatie” installaties gaat het veelal om een agglomeraat van technieken als
zeven, hydrocyclonage, scrubben en floteren. Er zijn acht installaties operationeel.

Het principe van deze techniek is dat verontreinigde grond intensief contact wordt
gebracht met een waterig extractiemiddel waarin verontreinigingen of verontreinigde
deeltjes oplossen of in colloidale of gesuspendeerde vorm dispergeren.
Verontreinigingen worden daarna van schone gronddeeltjes gescheiden. Het
vrijkomend slib bestaat uit organische grondbestanddelen, zeer kleine gronddeeltjes
en verontreinigingen en heeft een droge stof gehalte van 4-6%. Gebleken uit ervaring
van voorgaande jaren is dat in ongeveer 20% van de gevallen het slib als chemisch
afval kon worden aangemerkt. Het eindprodukt wordt vaak als ophoog-, drainage- en
straatzand in civiele werken afgezet.

Deze techniek is in principe geschikt voor verwijdering van alle typen verontreinigingen.
Vereist is wel dat de grond slechts beperkte hoeveelheden kleideeltjes bevat.
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5.1.2.4 Biologische reiniging

Biologische reiniging berust op aérobe en/of anaérobe omzetting van
verontreinigingen in verbindingen die geen onaanvaardbare problemen vormen voor
mens of milieu zoals CO2, water en anorganisch chloride. Na het afgraven kan de
grond op verschillende manieren worden behandeld, zoals door middel van
“landfarming”, in bioreactoren of in composteringsinstallaties. Bioreactoren en
composteringsinstallaties zijn nog onvoldoende ontwikkeld voor gebruik in de praktijk.

Biologische reiniging is in principe geschikt voor alle typen verontreinigde grond, mits
de verontreiniging in voldoende mate biologisch afbreekbaar is. De afbraak van de
verontreiniging vraagt relatief veel tijd (meerdere maanden). Terugsanering naar de A-
waarden uit de Toetsingstabel van de Leidraad bodembescherming wordt met deze
methode regelmatig niet bereikt. In 1992 is ongeveer 120.000 ton verontreinigde grond
op deze manier verwerkt in een beperkt aantal verwerkingsplants. Deze techniek is
slechts geschikt voor een beperkt aantal verontreinigingen.

5.1.3 Ontwikkelingen vanuit het beleid

Het gevoerde bodemsaneringsbeleid dat er primair op gericht is geweest, dat
bestaande bodemverontreinigingen worden weggenomen en niet worden geisoleerd,
heeft aanvankelijk een stimulerend effect gehad op de ontwikkeling van
reinigingstechnieken.

Naast de thermische technieken zijn de extractietechnieken als eerste ontwikkeld,
waarbij de aandacht zich aanvankelijk hoofdzakelijk richtte op gemakkelijk afbreekbare
verontreinigende stoffen in sterk zandhoudende gronden. De ontwikkelingen werden
volledig aan het bedrijfsleven overgelaten, waarbij het overheidsbeleid gericht op
multifunctionaliteit voldoende perspectief moest bieden voor een voldoende aanbod
aan verontreinigde grond op langere termijn.

Sturing vanuit de overheid bleek al snel onontbeerlijk als gevolg van onder andere:

= de verschillen voor wat betreft de prestatiekenmerken van de verschillende
installaties per type reinigingstechniek (effectiviteit);

* het verschil in kosten voor reiniging per installatie per type reinigingstechniek;

= de beperkingen ten aanzien van reiniging in relatie tot de kwalitatieve omvang van
de bodemverontreinigingsproblematiek;

= de zeer grote spreiding in het aanbod aan verontreinigde grond binnen bepaalde
perioden (ongecontroleerd aanbod met zeer grote pieken en dalen);

= de bestaande mogelijkheden om tegen relatief geringe kosten verontreinigde grond
te storten in plaats van te reinigen.

Als logisch gevolg van het overheidsbeleid (gericht op multifunctionaliteit) is bepaald,
dat reiniging zou moeten leiden tot een "vrij" toepasbaar produkt. Dit betekende dat
reiniging moest plaatsvinden tot de toenmalige A-waarden uit de Leidraad
bodembescherming. Ten behoeve van de toetsing van het gereinigde produkt aan de
respectievelijke A-waarden zijn uniforme keuringsprotocollen opgesteld. Het gevolg
hiervan was een selectiever acceptatiebeleid voor reiniging door de grondreinigers.
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Het aanvankelijke gebrek aan sturing, alsmede markteconomische overwegingen
hebben ertoe geleid dat de grondreinigers het initiatief hebben genomen om te komen
tot een volwaardige branche-organisatie ter behartiging van de belangen van de leden.
Daarnaast is in 1989 in gezamenlijk overleg tussen de overheid en het bedrijfsleven het
Service Centrum Grondreiniging (SCG) opgericht met als belangrijkste doelstelling een
stroomlijning, stimulering en optimalisatie van het grondreinigingsproces in Nederland.
Op dit moment speelt het SCG een zeer prominente rol bij de reiniging en de afzet van
de gereinigde grond. De betreffende spelregels zijn vastgelegd in de Saneringsregeling
van de Wet bodembescherming.

Ter stimulering van de reiniging zijn in de herziening van de Leidraad
bodembescherming in 1991 criteria opgenomen ter toetsing van de praktische
reinigbaarheid voor grond. Deze (financiéle) criteria zijn verwerkt in een
besluitvormingsmodel ter beoordeling van de noodzaak tot reiniging dan wel tot de
mogelijkheid van storten.

Om het storten van verontreinigde grond nog verder te beperken, heeft de overheid de
laatste jaren een beleid gevoerd dat erop is gericht de stort- en reinigingskosten in
redelijke mate op een vergelijkbaar niveau te brengen. Dit beleid heeft geleid tot een
zeer sterke stijging van de storttarieven voor verontreinigde grond. Op dit moment zijn
binnen het kader van de Wet bodembescherming in voorbereiding: de Stortverboden,
zowel binnen als buiten Inrichtingen, en zal de Wet belastingen op milieugrondslag
binnen afzienbare tijd zijn intrede doen.

Ondanks de ontwikkelde stimuleringsregelingen en wettelijke verplichtingen, bij de
huidige situatie van verwerking van verontreinigde grond, kunnen de volgende
kanttekeningen worden gemaakt:

* eris sprake van een duidelijk overcapaciteit bij de bestaande reinigingsinstallaties.
Enerzijds zou kunnen worden gesteld dat tot nu toe onvoldoende grond uit de
“markt" beschikbaar is gekomen om de huidige capaciteit effectief te benutten,
terwijl anderzijds zou kunnen worden gesteld dat de geinstalleerde capaciteit
onvoldoende aansluit bij het aanbod (in de toekomst);

* de ingezette capaciteit is kleiner dan de geinstalleerde capaciteit als gevolg van
inproduktiviteit (stille tijd tijdens de nacht, het weekend, bij onderhoud in geval van
storing e.d.);

= als gevolg van de oorspronkelijke opstelling van de overheid wordt in Nederand
geopereerd op een relatief kleine schaal voor het soort processen dat wordt
toegepast;

= eris sprake van een verschraling in kennis door het relatief grote aantal
verwerkingsinstallaties.

De genoemde factoren hebben in algemene zin een negatief effect op de
kapitaalskosten per geinstalleerde ton grond en de operationele kosten per verwerkte
ton grond. Een dergelijke situatie met overcapaciteit en relatief hoge kosten voor
verwerking vormt momenteel geen stimulans tot de ontwikkeling van een tweede of
derde generatie reinigingstechnieken en slechts in beperkte mate tot een optimalisatie
van bestaande technieken. De internationale voorsprong van Nederland op het gebied
van de grondreinigingstechnologie in de tachtiger jaren is momenteel dan ook
(volledig) verloren gegaan.
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5.2 Leerpunten uit ervaringen met de verwerking van andere afvalstromen

Elke afvalstroom heeft specifieke karakteristieken. Dit geldt zeker ook voor
verontreinigde baggerspecie. Om deze reden is de stroom dan ook moeilijk
vergelijkbaar met andere stromen. Wat betreft een aantal aspecten kan uit de
ervaringen met ander afval wel lering worden getrokken. Voor de keuze van
vergelijkbare afvalstromen is een aantal richtinggevende criteria opgesteld:

- omvang van de stroom
- mate van actualiteit en van ervaring
- mate van overheidsparticipatie in de afvalketen

Deze criteria kunnen als indicatie worden gehanteerd voor de keuze van de vergeleken
afvalstromen. Bestudeerd worden groente-, fruit-, en tuinafval (GFT) en Bouw en
Sloopafval (B&S). Het gaat bij deze afvalstromen om grote volumina. De afvalstromen
zijn actueel en er is al een aanzienlijke ervaring opgedaan.

Bij GFT is sprake van grote overheidsdominantie in de keten terwijl bij B&S de inbreng
van particuliere bedrijven dominant is.

Aan de hand van een aantal onderzoeksvragen wordt bestudeerd welke leerpunten uit
andere afvalstromen van belang kunnen zijn voor de baggerspecie.

1) Hoe zijn de ketens van de onderzochte afvalstromen samengesteld en
welke actoren zijn hierin belangrijk?

GFT:
De primaire processen bij de GFT afvalstroom zijn de inzameling van huishoudelijk
GFT afval, de verwerking tot compost en de afzet van deze compost.

Beleid: In het NMP onder actie A 67 is een aantal doelstellingen geformuleerd. De
einddoelstellingen betreffen een verplichte gescheiden inzameling door gemeenten per
1 januari '94, een verwerkingscapaciteit van 1 miljoen ton per 1 januari ‘95, het leveren
van een bijdrage aan uitstootvermindering van CO2 en een compostkwaliteit die
voldoet aan de eisen van BOOM (Besluit kwaliteit en gebruik Overige Organische
Meststoffen).

Bij GFT ligt de verantwoordelijkheid voor de inzameling bij de gemeenten die het
gescheiden afval ophalen (of laten halen) bij de huishoudens. De gemeenten brengen
of laten het GFT brengen naar overslagstations of verwerkingsinstallaties. Overslag
vindt plaats in geval er in de directe omgeving van de gemeente geen
composteerinstallatie is. De overslagstations zijn meestal overheids-gedomineerd en
kennen verschillende rechtsvormen (Stichting, NV etc.). Er zijn in Nederland een kleine
20 composteerinstallaties met 10 installaties gepland per 1-1-'95. Ook bij de verwerkers
varieert de inbreng van de overheid. De VAM is bijvoorbeeld overheids-gedomineerd
terwijl er ook voorbeelden zijn van composteerinstallaties die volledig particulier bezit
zijn. De verwerkers, bewerken het GFT en zetten het om in compost. De compost
wordt vervolgens aangeboden op de markt en met name afgenomen door de
landbouwsector, de particuliere sector en de groensector. De sturing rondom aanbod
en verwerking van GFT afval ligt in provinciale handen.
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De resultaten van het beleid zijn succesvol. De genoemde doelstellingen zijn vrijwel

volledig gerealiseerd. Dit succes is te danken aan een aantal factoren:

- betrokkenheid partijen (VROM, VWAV, RIVM, AQQ etc.)

- benadering van de hele keten en kennis van hele keten

- duidelijk geprofileerd infocentrum met een deskundige informatievoorziening (met
name voor gemeenten)

- constante monitoring

- voldoende budget (financiering m.n. door VROM).

B&S:

Wat betreft het B&S wordt met name de puinfractie bestudeerd. De primaire processen
van de B&S afvalstroom zijn de scheiding van diverse fracties op de bouw- of
sloopplaats, inzameling van puin, de verwerking van puin tot puinregranulaat en de
afzet hiervan.

Beleid: wat betreft B&S zijn taakstellingen geformuleerd omtrent preventie (10% in
2000), hergebruik (66% in 2000), verbranden (16% in 2000) en storten (8% in 2000). Dit
betreft een aanscherping van de doelstelling van het NMP-plus (brief ministerie van
VROM aan Tweede Kamer, 5-11-'91).

De aanbieders van B&S zijn divers, het kunnen zowel publieke als private organisaties
zijn. Het transport vindt plaats door transportbedrijven die het afval naar
verwerkingsinstallaties brengen. De verwerkingsinstallaties, puinbrekers, zijn veelal
particuliere organisaties. Er zijn een groot aantal puinbreekinstallaties in Nederland (ter
illustratie: de gemiddelde transportafstand is 20 kilometer). Het puin wordt verwerkt en
resulteert in puingranulaat. Voor andere fracties (zoals kunststoffen) van het B&S zijn
de verwerkingsmogelijkheden minder gunstig. Het puingranulaat wordt met name in de
Weg en Waterbouw gebruikt en in mindere mate bij de produktie van beton.

De overheid heeft een belangrijke rol bij het scheppen van de juiste randvoorwaarden
voor de bewerking van puin. Deze zijn:

capaciteit van verwerking (door vergunningveriening);

- regelgeving, opstellen van bijvoorbeeld een stortverbod;

- de afname van produkten (overheid kan grote afnemer zijn met name in Weg en
Waterbouw);

- voorschriften omtrent de manier van slopen (de manier van slopen is van belang
voor de verwerkbaarheid van het B&S);

- de overheid kan toepassingsnormen opstellen (denk aan certificering).

Overheden hebben een beperkte rol in de keten maar zijn van belang als het gaat om
de randvoorwaarden. Samenwerking met de uitvoerende partijen in de keten is van
groot belang. Voor B&S is door overheden en bedrijfsleven een implementatieplan
opgesteld om de verschillende beleidsdoelstellingen te realiseren. De
uitvoeringsorganisatie van dit implementatieplan bestaat uit een implementatiegroep en
een codrdinatiegroep van overheden en bedrijfsleven.

2) Op welke wijze komt het aanbod tot stand en bestaan er onzekerheden
omtrent het aanbod?

139




GFT:

Het aanbod van GFT komt tot stand door het scheiden van afval door huishoudens. Er
bestonden en bestaan onzekerheden omtrent het aanbod van GFT afval. Het gaat om
zowel kwalitatieve als kwantitatieve onzekerheden. Er wordt zeer veel onderzoek en
monitoring gedaan om het aanbod beter in kaart te brengen (statusrapportages elk
kwartaal van december 1990 tot oktober 1994). De realisatie van verwerkingscapaciteit
loopt bij GFT parallel met (langlopende) contracten. Op deze wijze zijn de
composteerinstallaties verzekerd van aanbod.

In een aantal provincies vindt geen goede afstemming plaats tussen de daadwerkelijke
inzamelaars van GFT (de gemeenten) en de verwerkingscapaciteit die door de
provincie wordt opgesteld. Het provinciaal afvalbedrijf Zuid Holland (PROAV) kampt
met een overcapaciteit omdat de gemeente Rotterdam nog niet gescheiden inzamelt
en dient nu GFT uit Duitsland te importeren.

Gezien het grillige verloop van aanbod en afzet en de nog jonge markt zal altijd
plaatselijke onder- en overcapaciteit optreden.

Ook de kwaliteit van het aangeboden materiaal is van groot belang. Wanneer het
aanbod kwalitatief slecht is, verslechtert de kwaliteit van de compost. Door uitgebreide
voorlichting proberen gemeenten de kwaliteit van het aangeboden GFT te verbeteren.

B&S:

Het aanbod van B&S komt tot stand bij bouw- en sloopactiviteiten. De hoeveelheden
die vrijkomen groeien met ongeveer 1,5% per jaar. De storttarieven liggen gemiddeld
beduidend hoger dan het tarief dat de bewerkers vragen voor de aangeboden
materiaal. Het aanbod is hiermee zeker gesteld. Een belangrijker knelpunt ligt in de
kwaliteit van het aangeboden materiaal. Er vindt een uitvoerige monitoring plaats om
hoeveelheden en soorten in kaart te brengen. Toch zijn ook hier nog onzekerheden
over hoeveelheden en met name over kwaliteit. Door middel van bijvoorbeeld
voorschriften omtrent de manier van slopen kan de kwaliteit van het aanbod worden
verbeterd.

Geconcludeerd kan worden dat er bij de diverse afvalstromen altijd onzekerheden
bestaan omtrent de kwaliteit en kwantiteit van het aanbod. Nauwkeurige monitoring is
van belang om kwaliteit en kwantiteit te kunnen beoordelen. Verwerkingscapaciteit zal
alleen dan tot stand komen wanneer het aanbod min of meer gegarandeerd is. Dit kan
gerealiseerd worden door verplichtingen op te leggen (bij GFT) of door er zorg voor te
dragen dat het aanbieden van afval aan een verwerker de goedkoopste
verwijderingsoptie is (B&S).

3) Welke ervaringen bestaan er met betrekking tot de afzetmogelijkheden
van de produkten en de financiering ervan?

GFT:

Wanneer gekeken wordt naar de afzet van compost zijn twee zaken van belang
- de kwaliteit

- de hoeveelheid

kwaliteit:
De kwaliteit moet afgestemd worden op de eisen die in het Besluit kwaliteit en gebruik
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overige organische meststoffen (BOOM) staan omschreven. Compost dat niet aan
deze kwaliteitseisen voldoet zal zeer moeilijk afzetbaar zijn. Daarnaast kan door
afnemers worden getwijfeld aan de kwaliteit omdat men de compost teveel met afval
associeert.

hoeveelheid

De afzet van compost is momenteel moeilijk voorspelbaar. In het voorjaar van '94 was
er een groot afzetprobleem, momenteel is er eerder teveel vraag. Voornaamste
afnemer is de akkerbouw. Het is voorgekomen dat er geen afzet mogelijkheden voor
compost werden gevonden. Dit betekende dat tot compost verwerkt GFT afval alsnog
moest worden gestort.

financiering

Uitgangspunt van de compostering van GFT afval was dat dit kostenneutraal diende te
gebeuren. Niet de verkoop van compost maar de verwerking van GFT stond voorop.
De burgers betalen met de reinigingsheffing voor de verwijdering en verwerking van
GFT. De afzet is nog in ontwikkeling waardoor de opbrengsten hiervan gering zijn.
Wanneer er voor de afzet betaald wordt, zijn de kosten van een ton compost tussen de
6 en 10 gulden. GFT is vanuit een commerciéle invalshoek eigenlijk geen interessant
produkt daar het een produkt betreft dat niet rendabel is. Het wordt rendabel omdat de
aanvoer van de grondstof gepaard gaat met betaling aan het verwerkende bedrijf. Het
feit dat het verwerkt moet worden maakt het interessant. Bij GFT was geen sprake van
marktbeinvioeding d.m.v. heffingen en/of subsidies.

B&S:

De afzet is bij B&S afhankelijk van:

- de kwaliteit in combinatie met de toepassing
- de prijs

kwaliteit en toepassing

Voor toepassingen in de Weg en Waterbouw is de afzet van puinregranulaat niet
problematisch. Wanneer het regranulaat wordt ingezet bij de produktie van beton is de
acceptatie aanzienlijk moeilijker. Knelpunten zijn met name de kwaliteit van de
verwerkte produkten en het vertrouwen (acceptatie) dat de markt hierin heeft. Het
binnenkort te verwachten nieuwe Bouwstoffenbesluit geeft de randvoorwaarden aan
voor het gebruik van de secundaire grondstoffen. Een manier om de afzet te
stimuleren, is in bestekken op te nemen dat regranulaat als bouwstof zal worden
gebruikt. Enkele overheden hebben hiermee een voorzichtige start gemaakt. Voor de
toepassing in beton wordt hoogwaardig puingranulaat ontwikkeld. Er is een certificaat
in ontwikkeling dat de kwaliteit kan garanderen. Deze kwaliteit is ook afhankelijk van
het soort installatie waarmee het puin wordt gebroken.

prijs:

De prijs van het puinregranulaat bepaalt of de bewerker zijn afzet kan generen. In het
implementatieplan voor B&S worden voorstellen gedaan om de storttarieven te
verhogen ter financiering van de afzet van verwerkte produkten, dit gebeurt momenteel
nog niet. Tevens wordt gewerkt aan heffingen. Momenteel is een voorstel in
voorbereiding om per ton zand en grind een heffing van f 1,- per ton (ongeveer 20%
van huidige verkoopprijs van zand) op te leggen.
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financiering

Bij B&S zijn voor de financiering zowel de verwerking van puin als de verkoop van het
regranulaat van groot belang. De bedrijven die het afval van bouw- of werkplaatsen
aanleveren betalen een bedrag per ton aangeleverd produkt. Van dit geld en de
opbrengsten van het puinregranulaat kunnen de verwerkingsbedrijven het afval
behandelen (scheiden en/of verwerken). De storttarieven liggen beduidend hoger dan
de verwerkingstarieven hetgeen betekent dat deze laatste door het vrije
marktmechanisme bepaald worden.

Geconcludeerd kan worden dat bij de bestudeerde afvalstromen het belang van de
afzet van produkten een zeer belangrijk aandachtspunt moet zijn. Zonder afzet blijft het
verwerkte afval immers afval. De afzet is met name afhankelijk van prijs en kwaliteit. Bij
GFT staat de kwaliteit van de compost centraal, de prijs is minder van belang. De
verwerking wordt met name betaald door de aanbieders van het GFT afval. Een lage
afzetprijs kan gecompenseerd worden door het tarief voor de aanbieders te verhogen.
Dit wordt mogelijk gemaakt door de geringe concurrentie. Bij B&S zijn zowel kwaliteit
als prijs van groot belang. Verschillende puinbrekers concurreren met elkaar en kunnen
daarom het tarief voor aanbieders niet verhogen. Dit betekent dat voor B&S met name
de afzetprijs bepalend is voor de marktkansen, een voldoende kwaliteit is hierbij een
randvoorwaarde

4) Wordt er rekening gehouden met maatschappelijke aspecten zoals
maatschappelijke acceptatie?

GFT:

Bij GFT was het belang van maatschappelijke acceptatie bijzonder groot. Eerste stap
binnen de keten is immers het scheiden van afval door de individuele burger. De
overheid heeft met het GFT actieprogramma en het GFT infopunt een zeer uitgebreide
voorlichtingscampagne opgezet. Het infopunt informeerde uitvoerende gemeenten die
de individuele burger voorlichten.

Het kan voorkomen dat door een tekort aan afzetmogelijkheden een deel van het GFT-
afval alsnog wordt gestort. Het draagviak voor de gescheiden inzameling wordt
hiermee ernstig geschaad. Het systeem kost de burger geld en moeite. Men is bereid
inspanning te leveren vanwege de milieuhygiénische voordelen. Wanneer deze
wegvallen zal men niet meer bereid zijn financiéle en fysieke inspanningen te leveren.
Dit voorbeeld illustreert het belang van voortdurende aandacht voor draagviak.

B&S
Bij het implementatieplan voor B&S zijn zeer veel partijen uit de keten betrokken. Dit
geeft aan dat ook daar het belang van een breed draagvliak wordt onderkend.

Het belang van maatschappelijke acceptatie wordt bij de diverse afvalstromen
onderkend. Wanneer er projecten worden opgestart worden daar veel partijen bij
betrokken. Op deze wijze creéert men draagviak en daarmee maatschappelijke
acceptatie.
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Belangrijke leerpunten:

De inschattingen wat betreft het aanbod zijn vooraf moeilijk in te schatten. Een
constante monitoring is noodzakelijk om het beeld helder te krijgen.

- Aanbod kan zeker gesteld worden door regelgeving (GFT) en door er zorg voor te
dat verwerking de goedkoopste verwerkingsoptie is (B&S).

- Voor de afzet van secundaire produkten is de kwaliteit in alle gevallen een harde
randvoorwaarde. Zonder de vereiste kwaliteit zal er geen afzet mogelijk zijn en is er
opnieuw een afvalprobleem. De prijs van het secundaire produkt is met name
belangrijk wanneer de flexibiliteit van het verwerkingstarief beperkt is.

- De uitvoerende organisatie voor de afvalstromen (verwerkers, transporteurs,
inzamelaars) zijn vaak combinaties van particuliere en overheidsinitiatieven. Het
scheppen van randvoorwaarden en uitgangspunten is een specifieke overheidstaak;

- De financiering van het totale verwerkingsproces wordt meestal aan het
marktmechanisme overgelaten binnen door de overheid bepaalde grenzen. De
overheid maakt weinig gebruik van economische instrumenten maar meer van
juridische (bijvoorbeeld stortverboden) en communicatieve instrumenten.

- Voor goede afstemming aanbod en afzet is samenwerking tussen de diverse
betrokkenen uit de gehele keten essentieel.

- Het belang van maatschappelijke acceptatie wordt bij de diverse afvalstromen
onderkend. Wanneer er projecten worden opgestart worden daar om die reden alle
betrokken partijen bij ingeschakeld.

Uit bovenstaande leerpunten kan ondanks de beperkte informatie gesteld worden dat
een continue samenwerking en afstemming tussen de betrokkenen zeer belangrijk is.
Bij afvalstromen gaat het altijd om overheden en bedrijven. Een bekende manier van
samenwerken tussen overheid en bedrijfsleven is de Public Private Partnership. In
onderstaande wordt aangegeven wat dit inhoudt en wordt een succesvol voorbeeld
geschetst.

Public Private Partnership (PPP):

PPP is een gecodrdineerde samenwerking tussen publieke en privaatrechtelijke
partijen gericht op de totstandkoming van onderling overeengekomen doelen met
zowel maatschappelijke als commerciéle kenmerken, onder voorwaarde van het
behoud van de respectievelijke verantwoordelijkheden van de betrokken partners. Er
bestaan beleids- PPP's (samenwerkingsverbanden tussen overheid en het bedrijfsleven
bij probleemherkenning en beleidsformulering) en beheers-PPP's (in de oplossings- en
beheersfase van de beleidslevenscyclus).

Er zijn twee centrale motieven om een PPP op te zetten namelijk een financieel

economisch motief en wederzijdse afhankelijkheid. Met name wederzijdse
afhankelijkheid is bij de afvalproblematiek zeer relevant.
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Uit evaluatiestudies van PPP's is gebleken dat een succesvol functioneren alleen onder

een aantal strategische voorwaarden mogelijk is, deze zijn:

- de aanwezigheid van congruente doeleinden,

- de formulering van gemeenschappelijke uitgangspunten voor samenwerking,

- een vertrouwensbasis tussen de te onderscheiden partijen en begrip voor culturele
verschillen

- samenwerking in een effectieve projectorganisatie.

Voorbeeld van een PPP.

De afvalverwijderingssituatie in Noord Holland is zeer complex met name door de vele
verschillende partijen die betrokken zijn en de strijdige belangen daarvan. Deze situatie
is beheersbaar gemaakt door het opzetten van een PPP. Deze PPP, de NV ACP (afval
codrdinatiepunt) betreft een vergaande vorm van samenwerking waarin een tiental
partijen participeren. Hierin participeren vertegenwoordigers van aanbieders,
verwerkers , verbrandingsinstallaties, stortplaatsen en de provincie. Een stichting is
geplaatst boven de NV omdat het voor bepaalde partijen ongewenst is om deel te
nemen in een onderneming. De NV ACP treedt op als makelaar van afval in de
provincie Noord Holland. Het sturingsorgaan functioneert goed, dit met name omdat
de codrdinatietaak nu niet alleen maar een provinciale taak , maar één van alle partijen
in het veld is.

Concluderend kan gesteld worden dat samenwerking tussen de verschillende
betrokkenen uit de keten van essentieel belang is om tot een succesvolle verwerking te
kunnen komen. Een PPP is mogelijk een goede structuur om een dergelijke
samenwerking vorm te geven.

5.3 Internationale ervaringen bij verwerking van baggerspecie

In het midden van de tachtiger jaren werd Nederland internationaal aangemerkt als
toonaangevend in de ontwikkeling van bodemsaneringstechnologie. Naar verwachting
kan de oorzaak daarvan gezocht worden in het pro-actieve bodemsaneringsbeleid,
zoals dit is ontwikkeld direct na het bekend worden van de ernst van de
bodemverontreinigingsproblematiek in Nederland. Dit beleid, vastgelegd in de
toenmalige Interimwet bodemsanering, alsmede het daarmee samenhangende
"bodemsaneringsfonds" vormde de stimulans voor de ontwikkeling van nieuwe
reinigingstechnieken.

Recente ervaringen tonen echter dat Nederland met betrekking tot de ontwikkeling van
saneringstechnologieén nagenoeg is ingehaald en zelfs overtroffen dreigt te worden
door landen als de Verenigde Staten (VS), Duitsland, Engeland e.d. Op basis van dit
gegeven is bij de start van de onderhavige studie het vermoeden uitgesproken, dat ook
op het gebied van de verwerking (scheiden, reinigen en immobilisatie) van
baggerspecie interessante ervaringen beschikbaar zouden zijn, van belang voor dit
project. Een inventarisatie dienaangaande is uitgevoerd in de vorm van een
literatuurstudie, enkele aanvullende gesprekken met belangrijke actoren in het veld van
verwerking baggerspecie en een bezoek aan de Hamburg Metha-plant.

De literatuurstudie heeft zich met name gericht op publikaties, die in het kader van
congressen/symposia e.d. op het gebied van (water)bodemsaneringen zijn opgesteld.
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De gesprekken dienden met name ter bevestiging van het verkregen beeld. Op basis
van de verkregen gegevens kunnen de volgende voorlopige conclusies worden
getrokken:

- Op het gebied van de verwerking van baggerspecie zijn de praktijkervaringen
internationaal nog zeer beperkt;

- Buiten Nederland is de verwerking van baggerspecie met name gericht op de
verbetering van de stortcondities van het materiaal (mogelijkheden voor een verdere
verwerking in een latere fase worden daarbij wel opengehouden);

- Internationaal gepubliceerde gegevens ten aanzien van verwerking hebben met
name betrekking op laboratoriumonderzoek, alsmede op resultaten van
proefstellingen/pilot-plantinstallaties;

- De ervaringen hebben met name betrekking op scheidingstechnieken en bepaalde
vormen van extractietechnieken;

- In de nabije toekomst zullen verdergaande demonstratieprogramma'’s worden
uitgevoerd gericht op scheiding en reiniging;

- Ervaringen zullen met name beschikbaar komen in Canada, Duitsland, Belgié en de
VS.

Als algemene conclusie wordt gesteld, dat Nederland internationaal gezien nog steeds
toonaangevend is op het gebied van het bodemsaneringsbeleid. Doordat het beleid ten
aanzien van de waterbodemsanering van meer recente datum is dan het
bodemsaneringsbeleid hebben technologische ontwikkelingen gericht op verwerking
van baggerspecie nog slecht in beperkte mate gestalte gekregen. Ten aanzien van de
technologie-ontwikkeling gericht op verwerking, in de vorm van scheiding en reiniging,
heeft Nederland dan ook nog een relatieve voorsprong ten opzichte van de genoemde
andere landen. Bij het niet binnen afzienbare tijd operationeel worden van
verwachtingsvolle technieken kan deze relatieve voorsprong snel verloren gaan.
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5.4 Leerpunten uit ervaringen met de Hamburgplant

1. De stap hydrocyclonage en behandeling van de afgescheiden zandfractie in een
opstroomkolom kan worden gezien als een eerste onderdeel van de
verwerkingsinstallatie.

2. De capaciteit van een grootschalige verwerkingsinstallatie wordt mede bepaald door
de optimale capaciteit van de afzonderlijke procesonderdelen als cyclonage en
ontwatering.

3. Grootschalige verwerking is samengesteld uit units van gelijke capaciteit.
Grootschaligheid komt hiermee in een ander daglicht te staan, immers het aantal
units kan eenvoudigweg aangepast worden aan de benodigde
verwerkingscapaciteit.
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Bijlage 6 Uitwerking alternatieven 1 t/m 5

1.  Gevolgde werkwijze en gehanteerde uitgangspunten

De vier genoemde thema's (hoofdstuk 4.5) zijn vertaald naar vijf alternatieven. De alternatieven zijn
samengesteld uit verschillende verwerkingsketens en de keten storten. Welke ketens onderdeel uitmaken
van een alternatief wordt bepaald door de omschrijving van het corresponderende thema.

De input van elke verwerkingsketen is in relatie tot de gewenste output bekeken. Dit wil zeggen dat bij
bijvoorbeeld alternatief drie (thema bodembelang) de input ingeschat is die met de relevant zijnde ketens
resulteert in de output van uitsluitend categorie 0 produkten.

Per verwerkingsketen zijn verder de volgende uitgangspunten gehanteerd:
Rijpen

Alleen klasse 2 kleirijke specie komt hiervoor in aanmerking. Verwacht produkt categorie 1 en 2
bouwstof. Voorlopig is ingeschat dat de verdeling 50/50 over beide categorieén is. Is het doel uitsluitend
categorie 1 produkt te leveren, dan zal slechts 50% van de kleirijke specie voor rijping in aanmerking
komen.

Lgnd!armgn

Alleen zandrijke en matig zandrijke specie, klasse 3 en 4 komt hiervoor in aanmerking (zie ook [65]) met
klassebepalende verontreiniging olie en PAK. Dit specie-aanbod is ingeschat aan de hand van gegevens
van het Lawabo bestand (zie [51]). De kwaliteit van het produkt is globaal ingeschat in orde grootte 25%
categorie 1 en 75% categorie 2, m.a.w. de bulk zal vallen onder categorie 2 gezien de ervaringen met
landfarming tot op heden. Om dus categorie 1 produkt op te leveren is het aanbod evenredig
gecorrigeerd.

Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie

Alle zandrijke specie en naar schatting 1/3 deel van alle matig zandrijke specie is verondersteld geschikt
te zijn als input voor deze keten. Het aandeel naar landfarmingsketen wordt hierop in mindering
gebracht. Uit genoemde 1/3 deel zal op basis van Lawabo bestand tenminste 50% >63 um bestaan. De
ingeschatte produktkwaliteit is gemiddeld aangehouden 40% categorie 0, 50% categorie 1 en 10%
categorie 2. Deze verdeling is gebaseerd op de tot op heden verkregen classificering/polishing
resultaten [24, 51]

Bij alternatief 3 (bodembelang) is uitgangspunt het vrijkomen van categorie 0 produkten. De input naar
de classificatie keten wordt daarom ingeperkt tot alleen die speciestromen die produkt categorie 0
opleveren. Ingeschat is dat dit bij 50% van de specie klasse 2 en 3 (zandrijk) realistisch is en bij 25%
zandrijke klasse 4 specie en maar een zeer beperkt deel van de matige zandrijke specie (aangenomen
10% van totaal). Deze inschatting zal door een groot aantal proefnemingen nader onderbouwd moeten
worden.

Voorts is aangenomen dat bij de classificatie van zandrijke specie 30% van de input aan residu vrijkomt.
Bij de matig zandrijke specie is dit 60%. [17, 51 en fingerprints.]
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Immobiliseren

Er is uitgegaan van thermisch immobiliseren. De input is de slibstroom uit de classificatie keten en een
deel van kieirijke specie nadat zandafscheiding heeft plaatsgevonden. Op basis van ervaringen tot op
heden is aangenomen dat het produkt een categorie 1 produkt is. Ingeschat is dat circa maximaal 80%
van de kleirijke specie in aanmerking komt voor immobilisatie. Het betreft een grove inschatting. Voorts is
ingeschat op basis van droge stofgehalte dat de output aan produkten circa 75% van de input is

[17, 511

Thermisch reinigen

Aangenomen is dat een beperkt deel (5%) van het aanbod zandrijke specie in aanmerking komt voor
deze keten.

Deze inschatting is gemaakt door het aandeel specie af te leiden waarbij olie en PAK klassebepalend zijn
([S1]). Alvorens thermisch te reinigen vindt een classificatie plaats.

2. Alternatief 1, Financieel economisch belang
2.1 Alternatief 1A
Keten A: Rijpen

input: kleirijke specie; klasse 2; 1,12 miljoen ton droge stof per jaar.
output: gerijpte klei; 50% categorie 1 bouwstof (0,56 miljoen t.d.s.), 50%
categorie 2 bouwstof (0,56 miljoen t.d.s.)(gebaseerd op LAWABO
bestand, klassebepalende stof voor input categorie 1 bouwstof
zijn de organische verontreinigingen)
Keten C1: Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie/storten slibfractie
input: alle zandrijke specie, klasse 2, 3 en 4 (1,89 miljoen t.d.s.);
output: zand ca. 70% op basis van droge stof (1,32 miljoen t.d.s.)
zand, categorie 0, 1 en 2 van respectievelijk 40%, 50% en 10% op
basis van droge stof input (0,53, 0,66 en 0,13 miljoen t.d.s.)
ontwaterd slib (30% gew.% op basis van input; 0,56 miljoen
t.d.s.);slib wordt gestort in grootschalige depots
keten F: Depot
input: overige speciesoorten (5,85 miljoen t.d.s.)
ontwaterde slibfractie uit keten C1

2.2 Alternatief 1B

Keten A: als alternatief 1A

Keten C1: als alternatief 1A doch zonder ontwateren van de slibfractie; deze wordt nat
gestort

Keten F: als alternatief 1A waarbij de slibfractie uit keten C1 nat wordt gestort.
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Figuur 6.1: Stroomschema financieel economisch belang

L __) optioneel
AANBOD

KETEN A KETEN C1 KETEN F

RJPEN CLASSIFICEREN

@ @ DEPOT @

Alternatief 1, Rnandeei-economisch belang

1A: mef ontwateren slbfractie
1& slibfractie nat storten
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3.  Alternatief 2, Maximaal hergebruik in combinatie met minimaal storten
3.1 Alternatief 2A

Keten A:  Rijpen
input: kleirijke specie, klasse 2, 1,12 miljoen t.d.s.
output: gerijpte klei, 50% cat. 1 bouwstof (0,56 miljoen t.d.s.) en 50% cat.
2 bouwstof (0,56 miljoen t.d.s.).

Keten B: Landfarmen
input: zandrijke en matig zandrijke specie, klasse 3 en 4, specie met
klassebepalende verontreiniging olie en PAK (0,25 miljoen t.d.s.)
25% categorie 1 (0,06 miljoen t.d.s.) en
75% categorie 2 (0,19 miljoen t.d.s.)

Keten C2: Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie /immobiliseren slibfractie

input: alle overige zandrijke specie, klasse 2, 3 en 4 (1,78 miljoen t.d.s.)
1/3 deel van alle overige matig zandrijke specie (50% < 63um
<70%);(1,14 miljoen t.d.s.)

output: zand uit zandrijke specie, ca. 70% op basis van droge stof (1,25
miljoen t.d.s.)
zand uit matig zandrijke specie, ca. 40% op basis van droge stof i
input (0,46 miljoen t.d.s.)
produktkwaliteit gemiddeld 40% cat. 0, 50% cat. 1 en 10% cat. 2
(0,68; 0,86; 0,17 miljoen t.d.s)
slib (1,21 miljoen t.d.s.), wordt ontwaterd en geimmobiliseerd;

output: categorie 1 vormvast produkt (75% van input=0,91 miljoen t.d.s.)
rookgasreinigingsresidu immobilisatie; dit wordt afgevoerd naar
stortplaats voor gevaarlijk afval.

Keten F: Depot
input: overige speciesoorten (4,57 miljoen t.d.s.);
3.2 Alternatief 2B:
Keten A, B: Als alternatief 2A

Keten C1: Classificeren/ontwateren slibfractie/storten slibfractie.
thermisch immobiliseren uit keten C2 vervait

Keten F: Depot

input: overige speciesoorten (4,57 miljoen t.d.s.)
ontwaterde slibfractie uit keten C1
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3.3 Alternatief 2C
Keten A, B, C2: Als alternatief 2A

Keten D: Ontwateren/thermisch immobiliseren
input: 80% van overige speciesoorten (3,66 miljoen t.d.s.)
output: cat. 1 produkt, 75% van input (2,75 miljoen t.d.s.)

rookgasreinigingsresidu naar stortplaats, 5% van input (0,18
miljoen t.d.s.)

Keten F: Depot
input: restant overige speciesoorten (0,91 miljoen t.d.s.)
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Figuur 6.2: Stroomschema maximaal hergebruik

C— 2 optionesl
AANBOD
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Alternatief 2. Maximaal hergebrulk in combinatie met minimaal storten

2A: met oniwaterde slbfractie immobillseren, excl keten D

2B met ontwaterde slibfractle storten zonder immabiliseren (= keten C1),
excl keten D

2C als 2A met maximaal immobiliseren ( keten 0 )

152




4. Alternatief 3, bodembelang
4.1 Alternatief 3A
Keten C1: Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie/storten slibfractie

input: 50% van alle zandrijke specie, klasse 2 en 3 (0,80 miljoen t.d.s.)
25% van alle zandrijke specie klasse 4 (0,07 miljoen t.d.s.)
15% van alle matig zandrijke specie (50% < 63um <70%), klasse
2 en 3 (0,46 miljoen t.d.s.)
15% van alle matig zandrijke specie klasse 4 (0,02 miljoen t.d.s.)
output: zand uit zandrijke specie, ca. 70% op basis van droge stof (cat. 0);
0,61 miljoen t.d.s.
zand uit matig zandrijke specie, ca. 40% op basis van droge stof
input (cat. 0); 0,9 miljoen t.d.s
slib uit zandrijke specie 0,26 miljoen t.d.s.
slib uit matig zandrijke specie; 0,9 miljoen t.d.s.: beide slibben
worden ontwaterd en vervolgens in depot gestort.

Keten E: Classificeren/thermisch reinigen zandfractie

input: overig organisch verontreinigde specie (alle specieklassen, 5 gew
% van totale specie-aanbod op basis van LAWABO bestand, excl.
specie waarvan gechloreerde verbindingen klassebepalend
zijn) (0,27 miljoen t.d.s.); input naar thermische reiniging milj. t.d.s.
0,14.

output: schone grond (90% van input, 0,13 miljoen t.d.s.)
CO2 en waterdamp: 10 gew.% van input.
Rookgasreinigingsresidu wordt afgevoerd als gevaarlijk afval naar
een stortplaats.

keten F: Depot
» input: overige specie-aanbod (klasse 2, 3 en 4 specie)(7,24 miljoen t.d.s.)
en ontwaterde slibfractie uit keten C1 en E.
4.2 Alternatief 3B

Keten C1: Gelijk aan alternatief 3A, echter slibstroom wordt niet ontwaterd en gaat nat het depot in.

Keten E,F: Gelijk aan alternatief 3A
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Figuur 6.3: Stroomschema bodembelang
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5 Alternatief 4, milieubelang

5.1 Alternatief 4A:

Keten A:

Keten B:

Keten C1:

Keten F:

Rijpen

input: 100% van kleirijke specie; klasse 2; die als resultaat een cat. 1
bouwstof oplevert (1,12 miljoen t.d.s.)

output:  gerijpte klei; categorie 1 bouwstof (klassebepalende stof voor input
cat. 1 bouwstof zijn de organische verontreinigingen) en cat. 2
bouwstof (50-50% 0,56 respectievelijk 0,56 miljoen t.d.s.)

Landfarmen

input: zandrijke specie, klasse 3 en 4, specie met klassebepalende
verontreiniging olie en PAK.
matige zandrijke specie, klasse 3 en 4, specie met klassebepalende
verontreiniging olie en PAK. (Totaal 0,25 miljoen t.d.s.)

output:  25% categorie 1 (0,06 miljoen t.d.s.) en
75% categorie 2 (0,19 miljoen t.d.s.)

Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie/storten slibfractie

input: 90% van alle resterende zandrijke specie klasse 2, 3 en 4 (1,60 miljoen
tds.)

output:  zand uit zandrijke specie, ca. 70% op basis van droge stof (1,12
miljoen t.d.s.; 45% cat. 0 en 55% cat. 1)
slib (0,48 miljoen t.d.s., ontwaterd)

Depot

input: overige specie (5,89 miljoen t.d.s.) en ontwaterde slibstroom uit keten
C1
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5.2 Alternatief 4B

Keten A, B: gelijk aan alternatief 4A

Keten C1: als alternatief 4A waarbij de slibfractie niet ontwaterd wordt en nat wordt
afgevoerd naar depot

Keten F: als alternatief 4A met nat storten slibstroom uit keten C1
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Figuur 6.4: Stroomschema milieubelang beperking

energieverbuik
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6 Alternatief 5, milieubelang met minimalisering emissies

Keten A: Rijpen
Input:  50% van kleirijke specie klasse 2 die als resultaat een cat. 1 bouwstof
oplevert (0,56 miljoen t.d.s.)
Output: gerijpte klei; cat. 1 bouwstof (klassebepalende stof voor input cat. 1
bouwstof zijn de organische verontreinigingen)

Keten B: Landfarmen
Input:  zandrijke en matig zandrijke klasse 3 en 4 specie met
klassebepalende verontreiniging olie en PAK waarvan output als cat. 1
bouwstof kan worden toegepast (0,06 miljoen t.d.s.)
Output: 100% cat. 1 bouwstof (0,06 miljoen t.d.s.)

Keten C2:  Classificeren/polishen/ontwateren slibfractie /immobiliseren slibfractie

Input:  80% van alle overige zandrijke specie, klasse 2, 3 en 4 (1,48 miljoen
t.d.s.) 25% van alle overige matig zandrijke specie (50% <63
um<70%) (0,89 miljoen t.d.s.)

Output: zand, circa 70% op basis van droge stof (1,04 miljoen t.d.s.) zand uit
matig zandrijke specie, circa 40% op basis van droge stof input (0,36
miljoen t.d.s.). Produktkwaliteit gemiddeld 50% cat. 0 en 50% cat. 1
(0,70 miljoen t.d.s.) slib (0,97 miljoen t.d.s.) wordt ontwaterd
en geimmobiliseerd. Qutput hiervan is cat. 1 vormvast produkt (75%
van input=0,72 miljoen t.d.s.) Rookreinigingsresidu immobilisatie
wordt afgevoerd naar stortplaats.

Keten F: Depot
Input; overige speciesoorten (5,87 miljoen t.d.s.)
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Figuur 6.5:

Stroomschema milieubelang minimalisering
emissies
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Bijlage 7 Beknopte analyse interviews

Interviews werden afgenomen bij:

* SCG

« VROM DGM

+ VROM Directie afvalstoffen

« RWS Directie Zuid-Holland

« Hoofddirectie RWS

» Gemeentelijk Havenbedrijf Rotterdam
« Vereniging Centraal Baggerbedrijf
= Unie van Waterschappen

«IPO

* NVPG

« Stichting Natuur & Milieu

« Stichting Nederland Gifvrij

+« TNO

Analyse aan de hand van gehanteerde indeling:

* 20% doelstelling

* aanbod

= baggeren/transport/opslag
« bewerken/verwerken

* ketens

» produkten/marktaspecten
« financiering

» grganisatorische aspecten
» milieu-aspecten

* maatschappelijke aspecten
« evaluatiecriteria

20% doelstelling

De interpretaties van de 20% doelstelling lopen zeer uiteen. Dit betekent dat er sterk verschillende
verwachtingen kunnen bestaan. De opvattingen variéren van de stelling dat de 20%-doelstelling een
inspanningsverplichting genoemd mag worden tot:

» 20% van de specie die anders zou worden gestort (dus ook geen restfractie storten);

* 20% hergebruik;

* 20% van klasse 3/4 specie, daar klasse 2 specie verspreid mag worden;

 preventie-inspanning is een substantieel onderdeel van de doelstelling;

» 20%-doelstelling moet voor iedere provincie afzonderlijk gelden.

Aanbod
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» De beschikbare cijfers (op grond van LAWABO-bestand) worden door de diverse partijen als
onnauwkeurig en onvolledig betiteld (zeker wat betreft de korrelgrootte zijn er uiteenlopende
verwachtingen).

* Van de preventie-inspanningen bestaan verschillende verwachtingen maar in het algemeen zijn die
verwachtingen niet hooggespannen. Vooral diffuse verontreinigingen zullen ervoor zorgen dat
belangrijke verbeteringen in speciekwaliteit uitblijven.

» Aanbod saneringsspecie is afhankelijk van de druk en financieringsmogelijkheden.

Garantie van aanbod van wezenlijk belang om tot bouw verwerkingscapaciteit te komen. Bestuurlijke
afspraken zullen hierin een belangrijke rol spelen.

« Door enkele partijen wordt aangevoerd dat het best mogelijk is dat klasse 2 specie nog aanzienlijk
langer verspreid zal gaan worden. Een risico-benadering zal hier een belangrijke invioed op kunnen
hebben.

Baggeren/transport/opslag

geen noemenswaardige mededelingen

Bewerken/verwerken

* Wat precies onder verwerken en bewerken wordt verstaan is niet geheel duidelijk.

* Aantal partijen zijn het eens dat begonnen moet worden met zandscheiding, in een later stadium
gecombineerd met eventueel andere technieken. Sedimentatie en zandafscheiding worden in ieder

geval als kansrijke techniek genoemd. Rijping wordt in een aantal gevallen genoemd als interessante
techniek.

Ketens

« Grootschalige verwerking betekent voor de meeste partijen niet dat er slechts één verwerkingslocatie
zou moeten komen.

* Binnen de ketens moeten capaciteit aanbod en afzet goed op elkaar zijn afgestemd. Het is belangrijk
dat de optimale schaalgrootte wordt gevonden. Eenvoudige technieken decentraal, complexe
technieken centraal organiseren. Verwerking koppelen aan depots, integrale aanpak zeer belangrijk.

» Binnen de keten moet buffercapaciteit voor en na de verwerking beschikbaar zijn.
» Visies voor ketens maximaal hergebruik en besparing depotvolume interessant gevonden.
« Grootschalige uitloging en biologische afbraak studie waard.
» Randvoorwaarden voor grootschalige verwerking:
* aan groot vaarwater
« aanbod en afzet voldoende geregeld
» logistiek dient bekend te zijn

« continue produktie (24 uur per dag)
« flexibele opzet.
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Produkten/marktaspecten

* Afzet van zand zal niet moeilijk zijn (vinden alle partijen), van basalt ook niet , ecogrind moeilijk, klei
slecht.

« Afzet is bepalend voor succes project.
« Bouwstoffenbesluit zal belangrijke rol spelen.

« Certificering en anderzijds produkteisen kunnen belangrijke rol spelen (meerdere keren genoemd) om
acceptatie tot stand te brengen.

= Belangrijke mogelijkheid is aanbieder produkt terug laten nemen of gebruik van secundaire
grondstoffen op laten nemen in bestekken. Lijkt vooral voor RWS mogelijkheid, niet voor
Waterschappen.

» Commercieel is er zeker geen interessant afzetprodukt zonder financiering via aanbod.

Financiering

* voor dit aspect zijn verschillende meningen ontmoet, variérend van bewust een hoger tarief hanteren
dan de verwerkingsprijs en stortprijs om fondsen te creéren tot bewust degelijke opcentenregelingen
vermijden;

« subsidie op investering kan verwerkingskosten laag houden;

« door vermenging belangen uitvoerders en beleidmakers is opcentenregeling problematisch.

Organisatorische aspecten

Meningen hierover lopen uiteen (gezien verschillende belangen niet verwonderlijk).

* Rol voor RWS en waterschappen en wellicht centraal sturingsorgaan. Ook diverse partijen van mening
dat er geen centraal sturingsorgaan moet komen.

« Voorkeur voor particuliere invulling van de verwerkingsinstallaties, waarschuwing tegen regionale
aanpak gezien de grote verschillen.

« Voorstel om in ieder geval de probleembezitter in de organisatie te doen participeren.
Opgemerkt dat probleem kan worden dat een sturingsorgaan veelal verwerking niet zal kunnen
afdwingen.

« Verplichting tot MER boven 25000 ton per jaar verwerking wordt groot probleem gevonden vanwege
lange voorbereidingstijd;

Milieu-aspecten
Weinig mededelingen.

« LCA te complex (LCA slechts enkele keren ter sprake gekomen).
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» Gebruik ook wat betreft milieu-aspecten het stortscenario als referentie.
« Een partij wenst te kiezen voor het scenario van het hoogste milieurendement.

» Een partij noemde als milieucriteria: emissies, hergebruik, besparing stortruimte; telkens vergelijking
maken met effecten in stortscenario.

Maatschappelijke aspecten
Weinig mededelingen over maatschappelijke aspecten.
» Maatschappelijke acceptatie beter onder de groene viag, sterk negatieve houding t.o.v. storten.

» Maatschappelijke weerstand te verwachten bij ‘dwangmaatregelen’ als stortverboden, criteria t.a.v.
reinigbaarheid, sturingsheffingen en terugnameverplichtingen. Wel onderzoek waard.

e Als aandachtspunten: acceptatie produkten, acceptatie locaties en communicatie
Evaluatiecriteria

Worden geen mededelingen over gedaan.

Overige:

« Is het de bedoeling om een vaste afnameprijs in te voeren, of wordt er een gedifferentieerd stelsel
voorgesteld?

« Een schaalgroottebeschouwing moet een afweging inhouden van de kosten van extra overslag en stort
en transport.

« De financiering van de grootschalige verwerking wordt gezien als een van de grootste knelpunten.
» Kosten en budget zijn allesbepalende randvoorwaarde

« Sturing middels vergunningverlening en bestekvoorschriften is mogelijk.
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Bijlage 8 Tabellen en achtergrondinformatie marktaspecten
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Bijlage 8.0 Algemeen verbruik

Tabel 8.0.1 :Binnenlands verbruik grind.steenslag en zand * mio ton

Grondstof: Grind Steenslag Industriezanc Beton & metsel-
zand
Produktie 6.5 nihil 20 25
Import 149 49 11 12
Export 1.3 0.1 7 8
Binnenlands verbruik 20.1 48 17.5 22
Zelfvoorzieningsgraad 32% 0% 114% 114%
Bronnen: CB.S. CBS. cBS. CB.S/ACCO

De zelfvoorzieningsgraad van zand is hoger dan het verbruik.
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Bijlage 0

Toelichting bij tabel 5.2

= gebruik (B+C+D-E)

winning in Nederland (A-C-D+E)
hoeveelheid opperviaktedelfstof vervangen door secundaire grond-
stof

import opperviaktedelfstof

export oppervlaktedelfstof

d.w.z. 0 of gering

enige toename t.o.v. periode 2001 tot 2011
enige afname t.o.v. periode 2001 tot 2011
ongeveer gelijk t.o.v. periode 2001 tot 2011

Hono

hAvVOmMO Oo>»

N.B. bij tabel 5.2

Grind:

Regels C - hierin is begrepen de hoeveelheid grind die is bespaard doordat
secundaire grondstoffen als steenfunderingen onder wegver-
hardingen zijn gebruikt; dit leidt tot dunnere asfaltlagen.

Regels D - (import) omvat zowel grind als primaire grindvervangende
materialen (steenslag uit rots).

Zilverzand:

Regels C - betreft de besparing aan zilverzand door regeneratie van
flessenglas.

Asfaltzand:

Regels C - hierin is begrepen de hoeveelheid asfaitzand die is bespaard
doordat secundaire grondstoffen als steenfunderingen onder
wegverhardingen zijn gebruikt; dit leidt tot dunnere asfaltlagen.

Kalksteen (cement):

Regels D - In de in de tabel aangegeven hoeveelheid geimporteerde
kalksteen is begrepen de hoeveelheid geimporteerde klinker uit
Belgié (0,7 min ton/jaar), omgerekend naar de hoeveelheid
kalksteen die daarvoor nodig is.

Kalksteen (overige):

Deze hoeveelheden betreffen alleen de maalindustrie.

Algemeen:

Waar bandbreedten zijn aangegeven betreft dit de uitersten o.b.v. de CPB-

scenario’s uit de publicatie “Nederland in drievoud”(Balanced

Growth/European Renaissance/Global Shift); zie hiervoor de betreffende

bijlagen.




Bijlage 8.1 Tabellen beton- en metselzand

Tabel 8.1.1 : Ontwikkeling binnenlands verbruik beton & metselzand * milj. ton

Jaar Winnning Import)2  Export )2 Inzet Totaal  Zelfvoor-

Nederfand)1 Secund.)3 Verbruik zieningsar.
1980 213 6.9 58 0.0 224 95%
1985 17.0 58 58 0.0 170 100%
1990 21.8 1.7 8.4 0.2 21.3 102%
1991 21.2 7.5 8.2 0.2 20.7 102%
1992 20.4 8.1 8.8 0.3 20.0 102%
Bronnen:

) 1: Werkgroep Inventarisatie Gegevens (W.I.G. . L.C.C.O)
) 2. C.B.S. : in - en uitvoerstatistiek
) 3:De stand van het zand : R.U. Groningen

Tabel 8.1.2 : Belangrijkste herkomstgebieden industriezand 1992 * milj ton ) 1
]

|

|
Bronnen:
) 1 Industriezand omvat beton en metselzand: indeling volgens het CB.S
) 2 : C.B.S. Maandstatistiek Bouwnijverheid
)3 : C.B.S.: In - en uitvoer statistiek

Land Gebied Volume 92 |
|
Nederland ) 2 Groningen+Friesland 0.1 O%I
Drenthe 1.8 5%;
Overijssel 1.2 5"-?:|r
Gelderland 49 20‘:o|n
Utrecht 0.3 KCH
N+Z Holland 1.3 5%}
Brabant+Zeeland 54 23%:
Limburg 9.5 40%1
Totaal 24 100%!
Duitsland ) 3 Nederrijn 6.7 |
|
Belgie ) 3 Maasbekken 1.1




Tabel 8.1.3 : Procentuéle verdeling verbruik beton en metselzand 1992

Provincie aandeel Volume * milj ton
Groningen 21% 0.4
Friesland 46% 09
Drenthe 2,9% 06
Overijssel 1.2% 0,2
Gelderland 7.2% 1,4
Utrecht 14,0% 2.8
Noord-Holland 57% 13
Zuid-Holland 11,0% 2.2
Zeeland 21.1% 42
Noord-Brabant 2,2% 04
Limburg 10,1% 20

Bron: De stand van het zand

Tabel 8.1.4 : Belangrijkste beton- en metselzandproducenten in Nederland

Bedrijf Eigenaar Plaats Hoeveelheid

Dekker Dekker Lith,Bergen 3

NSI Van Nieuwpoort Wessem <1

Edelzand Maasbracht

SDH. S.D.H. Nijmegen/Venlo >1

Paes Paes Cuijck >1

Brijder Fernhout Harlingen > 1
Hulskens Franeker

Van der Kamp N.C.D Deventer

De Domelaar Markelo >1

Beetse Winschoten

Zandmij. Twenthe AGAR Hengelo <1




Bijlage 8.2 Tabellen grind



Tabel 8.2.1 : Ontwikkeling verbruik grind 1980 - 1992 * milj, ton

Jaar Winning)1 Import)2 Export)2 Primaire Secundaire Binnenl. Zelfvoor-
Grindverv.)2 Grindverv. )X Verbruik zieningsgr

1980 16,0 121 40 0.0 0.7 248 67%
1985 95 11,0 25 0,0 1:4 19,1 55%
1990 8.8 14,1 0.9 0.4 1.4 23.8 43%
1991 7.2 13,8 1.2 0.6 1.6 22.0 40%
1992 6.5 14.9 1.3 06 1,6 22.3 36%
Bronnen:

) 1: C.B.S.. Maandstatistiek Bouwnijverheid
)2 : C.B.S. : In- en uitvoer statistiek
) 3 : Kwantitatieve inventarisatie secundaire grondstoffen;DHV, van Ruiten adviesbureau

Tabel 8.2.2 : Bestemming grindverbruik * milj. ton 1980 - 1992 ) 1

Jaar Betonmortel Betonwaren Wegenbouw )2
1980 84 34% 6,5 26% 99 40%
1985 i 37% 57 30% 6,3 33%
1990 8.8 37% 6,5 27% 85 36%
1991 8.4 38% 6,5 29% 1.1 32%
1992 8,1 36% 6.6 30% 7.6 34%

) 1 :Bron: C.B.S. Maandstatistiek Bouwnijverheid
) 2 : inclusief grind uit oud asfalt

Tabel 8.2.3 : Herkomst van de importen van grind en steenslag * 1 mio ton 1992

l.and Grind Steenslag ) 2 Totaal

Duitsland 8.2 1.8 10,0 51%
Belgie 29 23 52 26%
Groot-Britt. ) 1 3.1 0.7 3.8 19%
Overig 0,7 0.1 0.8 4%
Totaal 14,9 49 19,8 100%

Bron: C.B.S. jaarstatistiek van de buitenlandse handel
) 1 : Totaal volume zeegrindimport: inclusief zandbestanddeel ( 40 % )
) 2 : Inclusief steenslag voor andere doeleinden




Tabel 8.2.4 : Grindwinning en import naar wingebieden * 1 mio ton 1992 ) 1

Land Gebied Volume Grind Volume steenslag
Nederiand Maasbekken 6.0
Duitsland Benedenrijn 45
Bovenrijn 1.6
Sauerland 0,5
Belgie Ardennen 2.0
Maasbekken 29
Groot-Britt. Noordzee 2.2
Schotland 0,7

) 1 : Diverse bronnnen: C.B.S. , eigen onderzoek

Tabel 8.2.5 : Belangrijkste partijen in het Nederlandse Maasbekken 1992

Bedrijf Volume * 1 mio ton Invioedssfeer
Paes ) 1 1.6 Zand & grind
Dekker 1.9 Zand & grind / beton
Van Nieuwpoort 1.3 Zand & grind / beton
Van Tricht & de Boo 1.1 Zand & grind
Fernhout 0,9 Zand & grind / beton

) 1: Inclusief de overgenomen van Hasselt activiteiten

Door onderlinge deelnemingen komt het totaal van de 5 grootste bedrijven boven het

gewonnen volume uit. Totaal zijn 21 bedrijven actief,

Bron: eigen onderzoek

Tabel 8.2.6: Belangrijkste partijen in het Beneden- en Bovenrijn gebied * 1 mio ton

Bedrijf Gebied Volume Invioedssfeer
Hulskens Benedenrijn 2,5 Zand & grind / beton
Niederrijn Kies und Sand Benedenrijn 1.0 Zand & grind
SWK/OHU Bovenrijn 0,9 Zand & grind / beton
Overige producenten Bovenrijn 0,7 Zand & grind




Tabel 8 2.7: Belangrijkste partijen bij import uit Belgié * 1 mio ton

Materiaal Bedrijf Eigenaar Volume Invicedssfeer
Grind Dragatra Van Nieuwpoort 0.5 Zand & grind / beton
Van Tricht & de Boo Zand & grind
Dragasa Paes 0.5 Zand & grind
Paes Paes 0.5 Zand & grind
Belmagri Swets Dolf & Heuf 0.5 Zand & grind
Dragetra Dekker 0.6 Zand & grind / beton
Libag Paes 0.5 Zand & grind
Steenslag Carmeuse Carmeuse 0,5 Grondstoffen
L'Hoist L'Hoist Grondstoffen
Solvay Solvay Chemie
Readymix Readymix Beton
Obourg Obourg 0.2 Cement
Cimescaut o.a. CB.R. 0.1 Cement
Gralex Obourg + C.BR. 05 Cement
Bron: eigen onderzoek
Tabel 8.2.8 : Belangrijkste partijen in de import uit Groot Brittannie * milj ton 1992 ) 1
Materiaal Bedrijf Eigenaaar Volume Invioedssfeer
Zeegrind Civil & Marine Bardon group 0.6 Grondstoffen
AGM E.N.C.L 0,6 Cement
Paes Zand & grind
Grodam Van Nieuwpoort 0.4 Zand & grind / beton
SBvV Van Nieuwpoort Zand & grind / beton
Van Tricht & de Boo Zand & grind
de Hoop Zand & grind / beton
Steenslag Granietimport Bontrup 0,7 Transport

Bron: eigen onderzoek




Bijlage 8.3 Tabellen overige zandsoorten

Tabel 8.3.1 : Winning en verbruik overige zandsoorten * milj ton 1980 - 1992

Jaar Kalksteenzand ) 1 Zilverzand ) 2 Asfaltzand ) 3 il

Winning Gebruik Winning Gebruik Winning Gebruik Hergebruik

1980 3.0 33 03 05 1.7 2.3 0.6
1985 3.2 31 04 0.6 c 0 4 2.2 0.5
1990 4.0 35 04 06 16 2.3 Q.1
1991 04 06 1.5 22 0.7
1992 04 06

Bronnen:

) 1: C.B.S. : Produktieindustrie Kalkzandsteenindustrie
) 2 : C.B.S. : Maandstatistiek Bouwnijverheid
) 3 : VBW Asfalt



Bijlage 8.4 Tabellen ophoogzand

Tabel 8.4.1 : Winning en verbruik ophoogzand in Nederland * milj. ton ) 1

Jaar Winning)1 Export)2 3ecundair ) 3 Verbruik Ophoging  Kustsuppletie

Totaal >1 > 1
1980 525 1.9 29 53.5 513 2.2
1885 379 1.2 45 412 375 3.7
1990 48,2 1.6 5.9 52,5 459 6.6
1991 521 1.5 6.0 56.6 475 9.1
1992 55.1 1.6 6.0 59,5 488 9.7
Bronnen:

) 1 : Werkgroep Inventarisatie Gegevens ( W.I.G.) L.C.C.O.

)2:CB.S

) 3 - Kwantitatieve inventarisatie secundaire grondstoffen - DHV, van Ruiten adviesbureau




Bijlage 8.5 Tabellen klei

Tabel 8 5.1 . Winning kle: in Nederland * mulj ton 1986 - 1992 ) 1

Jaar  Winning ) 2 Bestemming |
Grofkeramische ind Dijkverzwaring
1986 21 16 04
1987 2.7 21 06
1988 28 26 0.2
1989 46 34 12|
1990 32 21 1.1
1991 2.7 20 07
1992 2.4 16 08

Bron: ) 1: W.I.G. . LCC.O
) 2 : van de jaren voor 1986 is van de winning geen nauwkeurig onderscheid te
maken naar bestemming

Tabel 8.5.2 : Winning en binneniands verbruik kier 1992 * milj ton

Winning 2.4 |
Import .39
Export 04 i

Beschikbaar voor

binnenlands verbruik 33 |
Bestemming:
Grofkeramische ind 16!
Dijkverzwaring 0.8 :
Fijnkeramische ind. 09

grofkeramische ind. |
(bijzondere kleisoorten) |
|




Programma Ontwikkeling
Saneringsprocessen Waterbodems (POSW)
fase Il (1992-1996)

Deel 7 Haalbaarheidsstudie Grootschalige Verwerking
Baggerspecie.
Eindrapport Fase 1: Verkenning en voorbereiding

Grootschalige verwerking wordt gezien als een mogelijkheid
om vanaf het jaar 2000 tegen acceptabele kosten 20% of
meer van de verontreinigde baggerspecie in Nederland te
verwerken tot nuttig toepasbare materialen.

Rijkswaterstaat heeft een haalbaarheidsstudie laten uitvoeren
om de mogelijkheden en de consequenties van diverse opties
voor grootschalige verwerking goed in beeld te krijgen.

In deze studie worden technische, milieuhygiénische,
financieel-economische en organisatorische aspecten belicht
en wordt tevens het draagvlak voor de uiteenlopende
mogelijkheden onderzocht.

Het voorliggende rapport van de eerste fase, de voorberei-
ding en verkenning van de mogelijkheden, vormt de basis

voor de uitwerking van de opties in de tweede fase, die in

de periode 1995-1996 wordt uitgevoerd,

De resultaten van deze studie zijn van belang voor de
formulering van het landelijk beleid betreffende waterbodem-
sanering en behandeling van verontreinigde baggerspecie dat
ondermeer zal worden verwoord in de vierde nota waterhuis-
houding (1997).
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